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Wennfes Rapitel.
Die Wdarme und Kdlte.

§. 110, Sdrme und Kalte im Allgemeinen.

PBei dem Wdorte Idrme denfen wir cutweder an
cine gewiffle, uns Aflen befannte, aber nidyt ju bcfd)lmbg
enbe Cmpfindung, oder aud a den Sllfi«}nb der Korper
felffr, in socldem fic jene (impnnbungm» in ung erregen.
Das geficigertc grofte Gefiibl  der ?I&zruu nennen yvie
Hige, bdad Nibworhandenfein ded Wdrntegefith(s oder
ben nicdrigften Grad deffelden aber Kdlte.

§. 111. Fortfesung,

lm {idy die Empfinbung bder %ﬁrm”: und bfu Warne
crfegenden Suftand der Koérper ju rlrf(arru,. mmfnl man
in aflfen Korpern der Grde eine getwiffe dngerft feine, uit:
fidytbare und umvdgbare Materic an, l'vt(d)t an den Theil-
dien der Korper baftet, oder aud) mit lbllltll t\trbunb"en i,
1t diefe nennt man Wdrmematerie odber Wirme:
froff.

§ 112, Fortfegung.

o lange biefe Materic feft an ben Sf)”eild)m ber
Korper hdngt, fo lange Fann fie «t.ud:\ die Gmpfindung dex
Wdrme feinemt anderen Korper [\ubrn_lgcu, und man fnglt,
fie fei in cinan gebundenen Rullmnbc. Wenn )\}’\xr
abev durdy ivgend ein Mittel bic -‘.’lnucl}lingéfraft ber St.:r:
pertheilchen gegen bden RWdrmefioff [ct)mad)cn, fo f‘enﬁt'
bicefer, wenigitens jum Theil, den .\s?orpcr; der AWdrmeftoff
wird alfo frei, und diefer freic Warmeitoff fudst nun nad

,,,,,
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I § 113. Fortfegung.
1 Das Ausfirdioen der Warme fann nun entrveder an
Fé\ demt Korper, woraus er entilicht, oder an deneti, in welde
‘ er dibergelt, Werdnderungen bervorbringen.  Sm  erjien
| alfe wird ox bic Yoren Seffelben mit feiner ausdehnendben
i Rraft erfiiflen, feine Theile weiter audeinander treiben, den
- Kbrper feldf aljo vecgrofern. Im anderen Falle werden
 die Kbrper, in weldye der Wdrmeftoff fiberging, felbfi nady
‘ und nady ermdomt werden. Gs findet alfo cine Mittheil=
ung ber Wdrme fiate, welde fo lange fortgebt, Bis Geide
Korper einen gleiden Grad von Warme befign.  Die
 verfdicdenen Grade von Wdrme, fiir welde unfer Gefiibt
~ar ein unjiderer Magfiabd ift, begeidynet man mit dem
~ Worte Temperatur, :
4 Anmerf. 1. Der Dfen im Rimmer — die Warmflafdye — bdag
- Ralte Gifen in ber Saud . :

Anmert. 2. Dic fo verfdiedenen Kerper befigen andy ein {ehr
eeridyictencs Bermégen, den Warmefoff in fid aufyumehmen und an
fidy fejtzubalten,

) § 14, Grregung der Warme.
‘I(‘ Dic Warme Fann  auf verfdyicdene MWeife erregt
- Werben, voryiiglidy aber durdy das & onnenlidt, durd
- Stof, durdy Bufmnmcubrﬁdung, burd) Reiben,
'1lseim Berbrennen der Korper, bei demifdyen P ro:

~ cefjen 1.

i Unmert. Die Wirhung ber Sonnenjirahlen — Brennglafie
unb Bramfpicgel — Ceile, Bobrer, Sdgen werben beim Bebraudye
~ famm; Kanowen erfyigon fith wibrend bes Ungbofrends Cifen beim
b - Pimmern, Glag und Steine beim Sdyleifen ; bie Hindbe merten durd
Breiben crmdrmt; Beler, an cinander gerichen, enfyfinben fidy, ebenfo
Bagenadyjen , Mafdyinenzapfen, wenn e nicht eingefdymicct finb
* Mabifteine FAunen Sewer verurfadyen — Waffer anf gebrammeen Karr
. 8egeifen, erjengt- %8drme, chenfo Schymefelfinre wit MWaffer gemifchr,
- haffes $ew, Gerreide, Difugerhaufen entyfinden fich oft von felbfl —
~ Pbospfor ; Srictionsfeuerenge, dyemifdye Feueryenge,

-

I
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§ 115, Yufnabme und Fortleitung dev Wirme.

Dbgleidy alle Kbrper dag Vermdgen bejigen, Wirme
anzunebmen und in fidy nady allen Sciten hin fortzuleiten,
fo gicht e8 dod) twegen bder ver{dyiebenen Bejdaffenbeit
ilirer Sheile, der ver{djicdenen Didtigkeit 1., einen auf:
faltenden linterfdhied in Riifidt auf die Schnelligheit, mit

_weldher fie dic Wdrme annchmen, in fid) fortplangen und
fie anberen KSrpern mittheilen. Hiernad) unterfeibet
man gute und fdledte MWarmeleiter. Die erfteren
find alle Kérper, woelde die dargebotene $Bdrme [dynell
annchmen, fdnell in fidy fortpflangen, und fic eben fo
fnell an anbere Kérper abgeben, dalier bald tvieder er:
Talten. Dic entgegengefeste Befdyaffenfeit madt die Kor-
per qu fdledyten Wdrmeleitern.

Gute S8armeleiter find: Silber, Gold, Kupfer, Jinu, Platjn, Eis
fen, Gtabl, Blei — Steiue, Biegeln, Blos —;

Gdyfechre Mbrmeliter: Fevern, Haare, Wolle, Stroh, Hen, Poly,
Koblen, Porn, Scynee, — Fhifigeiten (anfer Ruedfilber) — Luft In
rufigem Ruftanbe.

§. 116. Fortfegung.

Kommt ¢8 im gewdbnlidhen Leben darauf am, Ddic
S@drme fdnell yu verbreiten, fo gefdicht dief durdy pute
s drmeleiter; und fo oft fie in frgend cinem NRaume ober
cinem Kbrper juriidgebalten werden folf, fo bedient man

fid) der {dled)ten Wdrmeleiter.

Snmert. Belten, Pelje, wolene Kirider Dalten waror — Bol:
strne, wmit Strof gebectte Sehmbiitten find im Finter wirmer, als ges
mauerte, mit Schindeln gedectte Hiinfer — wetallene Gefehirre faben
polerne Grife — Biune, Wafferpumven i¢. werbon jm Winter wit
Siroh nmwunbden — vor be Keflerfeniter witd Stroh ober Mifi ge-
legt — Giggruben {dfliigt man mit Hofy and — difernc unb iGdnerne
Defen beigen verfdyicben — erfrorne Glicber befebt man burdy Sdjne:
— Doppelfenfier, boppelte Hemben find int Winter nitpliy — baé
fetnere Gefrieren beg SMiffarabens verhinbert ber Dhtller, imbem ¢

85

:;:Idjﬂ] b;.; erften Cisbede wnd b Waffer ehre Buftfdjicy entfiehm
b g bc:bc Koblen Taffen fich iy per Hand auf untergefirer
he tragen — wan (egf Papier unter pog Glag, bad man por bmr
B;rwrir.lgm fﬂf {ﬂ" Dfen bﬁ_(m Wl — Fafer 185 ficy fn papitm:m
aber nidst i bBfiernen Gefdgen fodyen; e fami man auf ciu':;

Spicltarte {dymelyen — ¢y ;i i
SBaffer in i ift, o ginvener £6Fel fenmilye nidhe, fo Tange

Selbft bie Facke b
i & ¢ RKérpee teigt gur Sortleitung ber Wiirme

| _mll'd)m fdmargen unbd pelen Rleibern {m Spmmer

fdymarze Sefen, fwarge Aedes  enwirmen fidy  fehueller,

thenfo

§ 117, &orrfcgung.

3n fliffigen wnd [ufférmi 5
’ : gen Koérpern unterfdei
{:&;_ bie ﬁfcrl\mtung der 2Bdrme, wenn fie pon um&ggt::
; ;l:ingtf?[?:b’ wgcmlitb von der in fefien Rirpern, @3
namlidy nidyt blog feder ervodrmre Sheil allen i
. . d eil a
. btrubrrnben Theilen Warme auf bdie scwﬁanlid)cm;is;?;:
;nu, fonbern bie gange Bifjigfeit ermodrmt lidy audy ba-
n::;d;,b::f gcﬁfbu ;fgcm} Sdidyten, weldye fuerft mmi’rm;
rdy fpeci feidyter ywurben, erbeben i
:bcrﬁc 6::1[: an gewinnen fuden, ED’ic bzbum'.) l::ﬁ:t;:
ene Stromung der Blafiigheit (46t fidy fiiblbar madyen
E i:{;:bm crf.’ @ine nicbrige Stube beist fic) leidyter afg efne
i jeber gt}m;tm Stube mwmt bie Wirme iy hrec H Ll
- bie Flamme cineg bfnmmbm Lidytes firdme nady allﬁtltl T
2:“ ;}Im an eintr gco’ﬂ'ncten Khfire, nady nnen, wenn m:mb;l’:nnm"
i ad:" ;d;b;ﬁud,‘;:;uf ef'nun .mmm iRt vortheilbofter aicmt:;:
Wl ot = dpfe mit glridyer PWeite flud ben baudyféemigen

§. 118.

Aunsdehnung der Kérper burd) Warme.

1 ugu; b;c frei gewordene MWarme ift ein Befondered Ge:
A a}gﬁrmr,ap e, nady ll}‘,‘[d}fm jeber R6rper bei juneBbmenter
¢ fidy ausdebut, bei abnefmender Warnye fidy wic:

i 1 'i
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i 3, R&lee gieht fie
belhnt die Rﬁtpu' aus, '
%fa ;;::l]:m bstatﬁrlid) fann Bierbei weder einer uz, 1::::,
‘a‘(‘llnm}f\mc ver Maffetberldyen eines Korpers gcbad;b: mt:m“:
3 g & gt fidhy leicyt i deyt W
f. Gin falter @Sluéﬂopfrlt [age _n_d; :
Ql:i‘n::cr@[uﬂafd)t bringm — ¢in (Btqu, m_cldnf!n gu:::e illlv :ll‘:
g 1a eines eehibten Dfens ging, ge()! nidyt P)ltlm e!.'.l ’ Fe
o falt aeworben ift — bee Sdymicd ’ft!)h!gt ben cifernen g
:a :;fﬁt[;lmb u:] bas Dadj erfaltet ex, fo wird er baburdy enger o
o

wmug aun doag Wagenrad fefter wm{dficgen.

§. 119. Fortfrgung.

ile Korper, fefic und tropfbarﬂiiil'lgc, l(l;f:f;’s;n‘::g; ::L;
¥ { lifyigkeiten debuen jidy a 0
“e}':;tn;f:fgf?;s? a{[c?n fe nad ibnr »cridpubcnlm.%:i
A fenBeit ift audy ber Grad ifyrer S{uébt?nuug bei einer:
{d?aﬂﬁ&rme perfdyicden, bei manden Kédrpern fﬂ)}‘ ber=
:l;itbm euft debut fidh 3. B. mebr aud alg %tglgcégg
‘;IBrjn c-iﬁ mebr als Blei, Blei m:Qr als .Qupfzr, upm
b 9(tlé ®old, Gold mehr als Cifen, @ifenn mebe
Glas mebr als Helier 10 ‘
G{a:(,um ert. Die Kennmif bir (Sti;k! nenb E:s;u;:;t::ui:gmﬂl:
' 8 Wirme un
Bufmﬂfls::b ‘::3:- gor?;l:r:izllmm rl:u ni’ls‘lid}c Anwendung. S;e:
i Rﬁum‘d;ti fft fie bei ber Ferfigung ridtig. gcbe,nber llb:m,( ef
fﬂ:: t:nbi‘:;I ; izr spendel jum Gcbraudye bl aftronomifchen Untecfudy:
:ﬁ\g:n tc. 5, dag fogenannte Nojtpendel —

§ 120. Fortjegung.

SRenn bdie Ausdehnung eined .%rm:ré~ burl&) %&;mf
unb die Sufammengichung deffelben 'burd) .?Ea(fe in bi:fn: c‘r;
fdhiedenen Theilem ded Kdrpers r_ud)l g[ud:\fonmg rrb’rid)t
muf er fidy frfimmen. 3t lscrf ‘Ri;b‘:pc;d;ﬁ:[;:; g’sfxmmb

daburd. Beibes gefchichyt oft bel
::m audy wegen der ungleidformigen Crivairmung.
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Mnmert. Pavier, $ofy, trimmen fidy in der Rabe eines Frus
ué — bad Glag fpringt, fu bas may fdynell eifes Baffer gof —
wit einee giigenben &ifens ober Solifpige fann man auf biefe Weife
Giu¢ fdneiten — eiferne Gitterfidbe laufen oft trumm, wenn fie iy
Sommer fn den Steinen befefiige wurben, ober fie refien Steinfiliden
Iog, wenn foued im 90inter gefcbab,

§‘ 121. ﬁo”’fesuus‘

Dem Gefege, daf alle Korper burdy Grvdrmung qug.
#edebnt oder verldngert, durd) Kalte sufammengegogen pber
verfiirgt werden, fdeinen einige Falle su widerfpredien; denn
mandye Kowper werden Heiner in ber Dige, ober grofer in
ber Rdlte. Dag riibrt jebod) entweder bavon ber, baff
foldye Krper in ifren Bwifdyenrdumen andere Veaterien
entfalten, weldye durdy bie Pige davongeben ; oder dafi die
Lage der Korpertheildyen eine foldye RLerdnderung crleibet,
dafy dadurd) audy dag gange BVolumen des Kbrpers verdn:
dert, 3. . durd) Kilie vergrifert wird,

Anwmerf, Foudper Thon, chm, Doy, Dbt {dywinden durdy die
Pike — baé Waffer wird burd) bie Kalte grifer; 8 Cubifjug Wafer
geben etwa O Gubiffug Gis; wegen biefer Austehnung fpringen jelbit
bdic jidrtiten Gefife, i bener bad Waffer jum Gefrieren Fam.

§ 122, Das Thermometer und Pyrometer,

Auf dem fdon mehrmals angefiibrter: Gefege ber
Wdrme Derubt audy die Crfindung bdes Thermometer,
~ Sie gefdhab im Sabre 1630 von einem Bollandifdyen Land=

manne, Corneliusg Drebbel, Defrers nennt man aud
- den itafienifdyen Aryt Sanctoriug afs den Grfinder, in:
defi ift crwiefen, daf diefer nur dag nody febr wvollfom.
- Mene Jnfivument Drebbel’s verbefferte.  Beim Gebraudye
beg Thermometers beabfichtigt uan, bie Hobhe der Tempe-
ratur irgend eined Korpers ju meffen. Man unterfdei:
det in der Phufif gewdbhnlich folgende 4 Avten: Metall:
5'




thermoneter, Suftthermometcr, Weingeiftther
mometer und Ducdfilberthermometer.

a) Die Metallthermometer
find entwedber Metallftangen, an deren Verldngerutig ober
Nertiirgung man die Suz oder Hbnabme der Warme wabe:
nimmt; ober fie ffind mehre aus verfdyiedenen  Vietallen
pufammengefeste, und darum fidy ungleid fiarf auedefn:
endbe, fdraubenférmig gewundene Streifen, die jid) auf:
und gudrehen, je naddem bie IWdrme jua ober abnimmt.

'b) Cuftthernometer,
geeiguet, Gobe Temperaturen gu meflen, befichen anug einex
langen, an cinem Ende offenen, am anderen wngebogenen
und mit einer giemlidy grofen Kugel vexfehenen Glagréhre.
Diefe wird mit Duecfilder fo weit gefiille, daf s in der
Kugel bis sur Hilfte fieht. Dic fidy im ibr fiber bem
Duediilber befindbende Luft debut fidy bei Runabme ber
SRdrme aus und bewirft dadnrd) ein Steigen des Dued:
filbers in ber RNébre, bei Abnahme ber Warme natiirlidy
dbag Gegentheil. Dody jind dieje AUngaben iemiic unju
perfdffig unb das Snjtrument darum nidy {ebr gebraudlid.
¢) Dic Weingeijtthermometer,
die in ibrer Ginriung den Duedjilberthermometern
gleidien, gebraudyt man nur beim Meflen nicderer WBanme-
grade, ba bei BOheren der MWeingeift perbampft. lm
d) bas Ducdiilbertbermometer,

weldyes bag fiderfe unbd gebrdudlichfie ift, ermarben fiy
befonders Fabrenfeit, Réaumar, Celjiug und de Dlsle
piele Verdienjie. €8 ift daffelbe cine Glasrdbre mit ange:
blafener Rugel, weldye gum Theil mit Buecyilber angefiille
und am oberen Ende (uftdidht verfdloffen ift, nadspem vor:
Ber dic Suft aus dem vberen Theile der Rébre entfernt wwurde.
Bei fteigender Warme dehut fidy das Batediilber aus und
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muf fidy nady oben exbeben, da ed fidy, im Nobre eingee
f{dloffen, nady Feiner Seite berorgen fann. Bei abnelm:
enber Qarime Jicht 5 {id) sufonmen und mug alfo finfen,
1lm diefes Steigen und Sinfen des Metalls gu befiimimen,
find an ber Mohre ein Cis: und ein Siedepuntt an-
geseigt.  Den Swifdenranm deffelben, fo wie den Raum
unter dem Cidpuntre theilte man in gleidy grofe Theile
oder Grade, und nannte bic oberen Wdrmes, dic unteren
RKdltegrade. Diefe Cintheilung oder Scala findet fidy
enttoeder in der Nobre cingedzt, oder neben derfelben anf

~ cinem Streifen Papicr, Glag, Holz, Metall e, Dic am

meifien sorfommenden Thermometer dicfer Art {ind die
pon obgenannten vier Ratnrforfdern verbefferten,

§ 123. Fortfegung,
Dasd Réaumur’{dye Thermometer

wit der B0theiligen Scala, befonders in Deutfdland, Dex
Gigpunft = 0, der Siedepunft = 80, 20° R. = 20
Grad nady Réaumur,

Dad Celfius’fde

~ oder Centefimalthermometer, mit ber 100theiligen

Scala, befonbers in Franfreid und Sdhiweden, jegt aud
in Deutfdyland, Der Gidpunft — 0, der Sicdepunft =
100. 20° C. = 20 Grad nad Celjius.

Das Fabrenheit'{de Shermometer,

in Gngland gebraudlidy, ift am Gispunfre mit 32, am
Qicbcp*m mit 212 Degeidnet. Dicfe Abweidung ritbrt
baber, Daf Fabrenkeit nidt, wie bie Borigen, ben natic:
Liden, fondern mittels ciner Mifdhung von Sdnee wnd
Salmiaf den Fitnfelichen Cispunft fand und annabur,
Drer natirlide Cispunft jicht aber 32 Grad Goher. 20

F. — 20 Grad nady Fabhrenbeit, Bei dem :




de I'fsle’{den Thermometer,
weldies Gier und da in Rufland vorfomme, f der
Siedepunft mit 0, der Cispuntt mit 150 beyeicuet.

§ 124, Forrfegung.

Um nun mit (eidter Diiibe dic Grade der cinen anf
bie der anberen Scala {iberjutragen, bat man folgende Re:
gel 3u beobadyten.

So oft Grade cinmer wenfgertheiligen in
bie einer mebrebeiligen Geala ju verwandeln
(ind, multiplicive man mit dec groferen und
bivibire mit der Fleineren Werhdlenifzabl jwis
fden ben betraditeten Gealen; im entgegenges
fegten Falle wird mit der fleimeven BVerh bl
nigyabl multiplicire und mit dergréferendbivie

birt.
§. 125. Fortfegung.

Plerher gebdet nod) das Pyrometer ober der Feue
exmeffer, bag Befonders bei Beflimmung febr Hober
Grade von Qige, 3. B. in Brennfen, in Poryellan: und
Steingutfabrifen 1c. angewendet wird, Daé Wedgw 00 d:
fde Thoupyrometer ift bag Dbefanneefte.  Nleine
Zbonwirfel ndmlid von folder Grdfe, daf fie bri der
BRothglibbige deg Cifens 0, 5 Soll jur Sceitenldnge erbalts
en, werben ber gu priifenben Sike audgefest und da givifden
dwei, etiva 6 ol lange Metallfidbe gejdoben, bie'fo ges
gen einanter liegen, baf fie an dem einen Gade O, 5, am
anberen nur 0, 3 Boll von einander entfernt {ind, e
weiter {idy bie 2Wirfel nun bineinfdicben lafen, einee
befte grofieren Hige waren fie audgefest. Auf den Stdben
ift nody eine Scala von 240 @raden; der Nullpunte ij
bie RNothglithhige des Gifens — 464° R. = 1076° F,
Seder Brad des MWedgro. Pyrom. = 53°R. = 130,5° .
Das Cnde der Scala ift alfo = 143310 R, — 32277° F,
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§. 126. Das Sdhmeljen der K8rper.

@3 giebt viele fefte Kirper, bdic dburd) bie Hige fliiffig ges
madyt ober gefdmolzen rerben F8uncn, und alle fliijfiaen
Rrper werben burdy die Kdlte in fefie perwwandelt, oder ge:
frieren. Stur die Luftarten fdyeinen Gicroon eine Ausnabnre
su madyen.  Der Grad der Wiirme ober Kilte, bei dem diefe
Lerdnderung mit den Korpern vor fidy gebe, ift nad) Bere

'_ {dicdenbeit der Korper verfdyicdan.

§. 127. Kortfegung.

oll ein [dmelsbarer fefter RKorper fliiffig werden,
fo mu§ man ibm alfo cinen gewifen Grad von Yedrme
mittheilen.  Diefer FWirmegrad wird fein Sdmely-
punlt, beim Gife ufthauepunte genannr. Ghe {2
body die verfdicdenen RKérper jum Sdhmelgen gebradyt
werben, bediirfen mandie Korper cined geringen, anbdere
cines febr ftarfen Pigegrades, wefbalb man |ie audy cine
theilt in (eidyts und ferengfliffige.

Anmert. Cig, Bade, Sdywefe ic. Talg bef 270 ., Wady¢
bei 43 °, Schywefel bei 90 ©, Rinn bei 1609, Vel bel 250 °, RKupfer
bei 1994 °, @old bl 2284 °, Silber bei 1726 °, Gueifen ber 7960 °,
Sdymicbeei{en bej 9681°, Platin bei 10176 © 9.

§. 128. Fortfepung.

Biele Kérper fdhmelzen ine reinen Bujtande, fiie {id,
aud im Defrigiien Dfenfeuer nidt, wobl aber in bem
Brennpuntie cines Brennglafes oder Brennjpicgels,
oder wob( aud) in reiner Sauerfoffluft (fiche die Ipde:
eren Kapitel), 3. B. Platin, Suar;, Sand, SKiefel, Thon e,
Bei viclen foldyen ftrengriifiigen Kérpern twird bdie leidhtere
Sdmeljung dann gewdbnlids durdy gewiffe Bufige berbei:
gefithrr, an nennt folde Rujdge Fliffe odber Sdymels:
ungémittel.
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Anmeel. Schrefel It oin ShHmelyuugemiteel flix Cifen; Riun
unb Bfet {hr Sitber und Kupfer; Acienit e Platin 1.

Scibit bie Kanit, obne cinen ungchenern HiGegrad, @Glad unb
Porjelfan jo madjen, berufr auf foldym Fhiiyen. Mlad erbilt
man burdy Ruismmenfdymelzan vou Saud und Potafdye, ‘Dof“ﬂqﬂ
burdy Shon, Duary undb Byps. — Dag Sdynell(oth ber Biungies
fier, Sfempner ic. i}t ebenfalls ein foldyes sd)mci;uny‘mim{ ;. of bes
flebt gedhnlic) aug einer Mifdyung von Biek und Riun, bigweilon
audy von Biel, Rimt wad Tidmath.

¥ DMandye Kéeper werden erit weidy, che fie {dymeljen, 3. B, Hadyd,

§ 129. Die Bermandlung ber RKovper, befon:’
bers desd Waffers, in Dimpfe.

SBenn man fortfibrt, flifjige Korper auf cinen ges
wiffen Grad der Pige gu dringen, fo (6fen iid)‘i(m Theil:
den in dem Wirmefioffe fo fein auf, bag fie in der Wers
bindung mit Tdrmefioff, weldyer yie fo augbehnte, (tid)re‘r
al8 €uft werden und bdann in diefer emporficigen. ic
faben fidh dann in D dmpfe vermandelt, nelde eine newe
unfidicbare, elafiifde Sllfjigheit bifben und ausd feinen, i
Sarmeftoff  aufgeldften Flafiigleitétbeildyen bcﬁcbcn._ Bu}:
gleicy mit inen feigen von ber Dberfladye der slllfﬁgttft
eine Menge fidptbarer Ditn fte auf, die fid) theil8 an” die
benadibarten Korper anfegen, und in Zropfen toieber jum
Worfdyein Fommen, theilé fid mit in der fuft verlicren.
Der Grad ver Hige, bei dem diefe Mirfung erfolgt, 'i[t
thei(s nady Werfdiedenheir des flifiigen Korpers, theils
nady der Befdafenbyeit des Drudes ber Atmolphdre per:
fdbieben. .

Unmerl, Scbp fritc Kbeper, ). B, Kawpfer, Scywefel 3¢, [af
for fidy onf biefe Art in Dimpfe vermandeln, weldye {reilid) ganj ens
berer Patur find af$ die Dimpfe iifiger Kdrper.
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§. 180. Fortfegung.

Gine Gefondere AufmertfamFeic verdient in bicfer Hin-
fidht bas MWaffer. Bei dem gewdbnlidsen Deuet der At
mofphdre fedbt daffefbe bei einer Sige von SOCR. Wenn
e ndmlidh diefen Grad der Sige erreidyt bar, o erlange
ed bie Cigenfdaft, jid mit demr meu Hingutretenden IWirmes
ftoff su ciner elafiifden Fliifiigleit su vexbinden, die fnk

- genug ifi, den Drud ber Armofpbdre w. gu iiberwinden.
Dringt alfo dad Feuer von aufen bincin, {o wird e3 von

 dem gunddit liegenden TWaffer aufgefangen und wit ihm
- pu Dimpfen vereinige, die bei ibrem Cmporfieigen dem

fibrigen Waffer dic wallende BVewwegung ertheilen, weldye
ein dyarafterifiifdes Merbmal des Kodens der Fliifjigleiten

& ifr. Dic Cotjtebung der Dampfe iff jugleid ein Hinder:
~ niff, baf bag itbrige 2Waffer Beifer af 80° R. yers

- ben fann, fo grofi audy das Fener fein miag, das man wms
Ber anbringt.  Degbalb ift aud) die Temperatur des Waf:
fers als cin fefter Punfr in der Thermoneterfeala anju=
fchen,

Unmerf, Durd) bie aufitcigenden Dimpie und Diinjle wird bie
Menge bed fodyenden Wayjers verminbest, Eaber ber Ausbruct: ,Dad
Bajfer fodt tin”, — Waffer in Wajer foum nidyt jum Kodyen ge
Bradyt wecben. — @in offthned jinuerncs Gefdy wmit Wafer fdymilzt
fiber bem Feuer nicht, und fogar in Papier (FFt fidy Wafer gum Nos
dhen bringen. — Nidyt afle Flilfigleiten baben wie bag Waffer die
@laenfchaft, daf ipre Temperatur burd) fortgefelted Sieden nidyt ers
Bipt micd.

§. 181 Fortfegung.

Da die Dimpfc des fodyenden Waffers fid nidyt eher
echeben Fonnen, afs big fic den Drud bder Atmofphire au
‘Ebervinben imt Stanbde find, diefe fid aber nidit immer
gleidy Bleibt, fo it andy die Kraft der claifden Dimpfe
und folglidh audy ber Grat ber ju iheer Bilbung exforder:
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fidhen Stge nicht immer gleich grof, Bei grfs_‘éercm Qru_de
ift eine ftdrfere ige nothioendig, bei geringerem eine
fdeddyere binreidend. Sirrnady it die Temperatur des

fodyenden FBaffers wirflid) nidyt gany unverdnderlid). Dody -

petvdgt die WBerdnderung gewodbnlidy nidye wiel. ﬂnajz
fann fie aber durdy Kunft auf beiden Seiten febr vergroks
ern, nimlid durdy den geridrften Orud auf b|c_Db.t\':
fldde des FWaffers bie Hise exhdhen, und durdy vermin:
derten Drud fie {Hwidyen.

§ 182, Fortfepung.

Qe mebr aber der Grab bder Hige erboht, die ﬁ!)trnge
der Dimpfe dadburdy vermebre wird, in einem defto groﬁgr:
en nimmt audy die Glaftiviedt und die ausdehnende -Sraft
der Dampfe gu. Durdy verfdiedene Berfude bat man
gefunden, bdaf bie Démpfe 1500mal leidyter find al8 bas
Saffer in feiner tropfbaren Geftalt, tag fie alfo aud
einen 1500mal gréferen Raumt eingunehuren fidy Dejtreben.

u¢ diefemt Guunbe iff 8 nidt 3u perppundern, dbaf Ne

Saffervampfe eine oft ungebeucre Kraft a'uf bicjenigen
Korper ausiiben, weldye ibrer ugbreitung binderlidy find,
GrEdltet man aber die Dimpfe big unter die Semperatur,
Pei der fie entjtanden, danw fallen fie sufammen und fiellen
bag Wayfer wieder her.

onm ect. Dic firtiten verjdsloffencn Gefdfe ;trfprx‘ngeg, wesn
man bag $Waffer ciner forrgefegton Hige auefebt. = Der Papimianifds
Topl — Dampfitaten, Dompffanonen — Stnal(fiigeldyen,

§. 133. Fortiesung.
Die Dampimafdine -
Die Gigenfdaften der Dimpfe, durd) permebrie Hige

eine fmmer grofere RKraft und Ausdebnung gu gereimien
unb burdy AbKiklung {idy wieder in Waffer su perpanbdeln,
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~ war die Beranlaffung gu dev Fuferft widtigen Criindung
~ber Dampfmafdine, deren erfler Grfinder fid mit Ge:
‘wifbeit nidye angeben [3Ft. Stur fosiel ift Beftimme,
baf die erften diefer Majdinen in Cngland entjtanden, uub
daf namentlidy W att, Bolton, ynd in der teueren eit
befonders der Novdamevifaner Jafob PexFine fidy er:
Geblide Berdienfte um deren Verbefferung ermoarben.’;

§- 134, Fortfegung.

Die Hauptbeftandtheile einer jeben Dampfimafdyine
find fofgende. Der Dampfleffel, in weldem bdas
$Baffer burdy Kodyen in Ddmpfe verwanbelt wird. Der
Gticfel, mit bem an bder Kolbenfiange bidt anf{dliefen=
den RKolben, welder durd bdie Dimpfe beranf und
‘Berunter betoegt wird. Dief Hat darin feinen Gramd, daf
~fowoll der obere al8 der nutere Theil des Stiefels, jeber
fiir fid), durdy eine Nobre mit dem Dampfieffel verbunden
fit, um aus ovemfelben den ndthigen Dampf v exbalten.
Gine greite Robre dient alsdbann dagu, den unndthig ge-
mordenen Dampf gu dem Condenfator (Berdiditer)
gu fiibren.  Diefer ift ein mit Fafiem RWaffer angefiilltes
Behiltnif, in weldem die eingetretenen Dmpfe cben durdy
“bas Falte Wafler verdidtet werden. Diefe vier Banptrobhre
en fonnen durdy Hdbne und Ventile, je nady dbem Bebiirf=
~ nifi, gesfinet und gefdylofien werben. Die Art urd MWeife,
ie bief fietd gn vediter Reit gefdhieht, nennt man die
&tenerung. Iudem ndmlidy unter dem Kolben Diampfe
intreten, fommen jugleidy aud) die Dimpfe fiber demjelben
~mit deit Condenfator in Verbinbung und umgefebrt. MNa:
Ctineliy muf nun im erfien Faffe ber Kolben berauf: und
im gweiten Beruntergefen. Die Kolbenftange enblid
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deran Arme Pumpenfangen wirfen, und durdy welde o8
mbglidy wird, baf die Mafdine cbenforonhl gum Heben
von Lafien, a8 aud) yum Treiben der verfdyizdenen Fabrit:
mafdinen, 3. B. WMiiblen, Spiunmafdinen 1¢. benuft wer-
den Fansi, je naddem jene Stangen wit Kron:, Stirn:,
Pauf- oder Sdaufelridern in BVerbindbung gebradyt werben.
9n der Dampfmafdine feldfi find nody bejondere Sidyer-
Beitsventile angebradyt, um durd) fie das Rerfpringen der

© Reffel und diec damit perbundenen Hnglicfsidlle ju vers

<

Bindern.

§. 135, Fortfegung.

Man wnterfdyeidet fibrigens Dampfmaldinen mit fics
dercm und mit Bobhem Drude, je naddem die Dample
die Kyraft ton einer oder ton mebren Utmefphidren aus:
fiben. — Gewobnlidy beredymet man die Kraft der Dampf:
mafdinen nady der Kraft der Pierde, uud bdief bernbe
auf odem burdy die Crfabrung befiatigten Sage, daf cint
Pierd in 1 Setunde 150 Pfund 3 Fuf body beben famm,
in einer Minute alfo 180 >< 60 >< 3 = 32400, mithin
einabe 33000 Pfund einen Fuf hod. Weiff man daber
ic abl der Liunde, welde die Dampfmajdine in 1 NMis
nnte 1 Fuff body bebt, fo darf man nur dicfe Sabl mit
33000 cheifen, um bdir Angabl der Perbefrdfte ju finden,
benent fie in ibrer MWirkfamfeit gleid) iff. Da inde§ ein
ierd nidyt gleidymdfig fortarbeitet, fo fegte man dben Di:
pifor von 33000 anf 22000 Berab; uud da fermer ein
Dferd tdglid nur 8 Stumden gleidmdgiy angefirengt
werden fann, o muf man die gefunbdene Pfevdezabl nody
verbreifadyen, um ein ridtiges Refultat der Plecdetrdfte
su finden, sweldye die Dampfmafdine exfefen.

L e
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§ 136, Der Dampiwagen (bie Locomotive),

Cine In unferen Togen Sefonderd widii
ber Dampfmafdinen fiudet manfgun&d)ﬂmbﬁﬂg:nf"g;]z“pnf‘.’
wagen, deflen Criindung in den Anfang diefes Sabrbuns
bertd gu fegen i, und wveldher Befonders durd) cinen ge:
tiffen Scepbenfon eine mujterhaite Berbeferung erbiclt.
. gnan.mnnt bic Dampfreagen audy ertsterandernde Dampf:
mafcbmm,l und ibre Ginvidtung it enva folgende.
_ 3n emem etwa 7 Fug langen K efiel {aufen in der
mnteren Hilfte etwa 60 — 100 Robren, jede mit 14 Roll
El}li\llltirtl'; am Cnde defielben ift die Nammer file ben
‘.-.ﬁclgt'lllgﬁlapl.‘aml angebradt. Dic Dampfenlinder lies
gen in ciner Kantmer am anderen Cude, unmitteldar unter
Ddem Shlvtt. Die Kelbenftangen werben in ibrer bo=
-_-monmtm Lage durd) Leiter unterfiine, wnbd Lerbindungss
.fmngm laufen vou ibnen unter der Mafdine an die bcibc;;
runnp;npftn, durdy welde bdie Adfe der grofien
Riider in Beivcgung gefest wird,  Die Wirfungen einer
lncdenbeit der Fabriirage werden durd) Federn aufgehoben
:uf welden die afdine rubt. Diefe Federn liegen nnm:
| Adpfe der grofen Raber und fiber bder Adsfe der Fleinen
‘mds getesbulidher Sdyicbeladenventile, weldye ibre Guu;
erung burd) cine creentrifdye Sdyeibe an der Adsfe der
_ro@m MWagenrdder erbalten, wird der Dampiufiug des
‘:_ ylinbers  gefperrr. Diefe ercentrifdye Sdyeide trige die
~oieegung burd) Jngfidbe auf das Wentil fber. Doy
ABarter der Mafdyine bat feinen Stand am Cnde derfel:
. Den, am Deigapparate, und proei Hebel, weldye ebendafelbit
bzmy!cn find, |teben wit den BVentilen dburd) ein Ges
ffdnge in Vetbindung, durd) weldes bdie Dafdine regiert
\ _lrb, fo dag man bie Bewegung berfelben bﬂlnm:n ober
i febren fann. Die Rider des Wagens fimd von Gifen
i it Boblen Speidyen und Slantjhen obder erbabenen @ci:
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tenfifider, die ben TBagen im Gleife der Babn exbalten,
Sinter der Locomotive ift ein Munitionswagen angefangen,
toeldher Brennmaterial und Waffer enthde.

§. 137. Das Dampi{diif.

Die Crfindung der Dampfidific f(t'l!t’ in bdie Mitte
e vorigen Jahrbunderts, objdon bdie Qinyendung der:
felben erft dem Aufange diefes Salhrunderts vorbealten

ar.
) Gs gicbt verfdhicdene Urten ber ntwendung  ber

ampfmafdine jur Bencguug eines abiﬁes;_ allgemein
2&&‘:@“:{? ift gegenmdrtig aber bdie, Gdaufelrider an
den beiben Seiten bes Schiffes in Beweguny gu ftgm.
Dic Mafdine fiebt in der Mitte des Sdifferanmes yvijd-
en den Réddern, und das Heden und Senfen des Kolbens
{yeibt cine SKurbel, burd) weldye dic Nider umgebrebt wers
det, deren Sdyaufen das Sdiff im MWaffer fnrfbcmgm.
Die Vafdhine fegt ndmlid) durd) ben Mafdiwenbanm
ben Srummgapien in Bewegung.  Critere bat in ber ?Rr:
gel goei Cylinder, beven Kofben burdy den &mw_f eined
cingigen Reffels getricben weerden. An ber WWeile Bex
Sdanfelrdder befinden fid) geci .Qrumm;fapfm, rc#;(ﬁ}nf:
clig gu cinanber gejiellt, o daf, wenn 'blt QJtaf.d)mc ibre
Gewalt iber den einen bderfelben verliers, fie ibre volfc
Kraft auf ben anderen dufert. Die gé«xllftlrtip:r Laben
fibrigens diefelbe Cinvidtung yie dic fiberfdlidtigen MBaf:
feredber.  Sbre Bivhung bangt ab pon der Menge ber
Sdyaufeln, von der Gefdyoindigeit, mit n'nld)er fih bas
RNad ambrebt, und von der Tiefe des Gingriffs der Gd}a?u
feln in bas Waffer. Dag Nad darf ndmlidy nur fo ticf
iwd FWaffer gefien, bafp bdie unterfie Gdyaufel gang vou
demfelben bebedt ift; ein tieferes Gingehen wiirbe emen
heil der Kraft fir bdas Heben und Niederdriiden bes
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Waffers erfordern.  Die Gefdywindigleit des Sehiffes Hangt

- natiirlidy theilveife von dem Wajfer ab, in weldem fid
- dag Sdiff bewegen foll.

§. 188. Dasg UbFiEhlen durd) Berbampfung.

MWenn bdie Ddmpfe ibren Warmefioff an Faltere K
~per abgeben, fo miiffen fie natirlidy {elbE Ealter werben
- und FBunen, wie {don ervdbnt, wirder eine tropfoare Ge-
~ fealt annchmen.  Cupwidem fidy Ddmpfe durdy den cinge
fogenen Warmefioff bemadybarter Korper, fo mifen diefe
- Rorper, toenn fie nidt fiiv den abgegebenen Warmeijtof
Grfag erbalten, gleidfall® erE&lten ober abEdblen.
Snmert. Daé Beivrogen ber Vimmer ober Strafen mit fallcm
- Mayfer — Dad Gefiil( ber Kilte beim Mnsficigen and dem Bade —
Wein, Bierse, erhilt man im Sommer durd: umgeidylagene naffe
- Sfidyer ML

§. 139. Das Verdiinften durd Sonnenwdirme
i indbefondere.
Oft fagt man, daf mitten im Sommer das Waffer
in gewiffen Bebiltniffen vererodnet fei. Diefi erfldre
fidy darang, daf bdie Sonnentvirme nady und nady das

ﬂl‘mﬂ’cr in Dadmpfe verivandelte, welde in die Luft ficigen,

yooburdy fidy natdrlid) die Waflermenge verminderte. e

-~ grofer die Sonmnendrme ift, beflo fdneller gebt die BVer-

biinftung oder Werdbampfung vor fid. Aug der uns
pebeueren Menge von Waffer, welde fih auf der Crbde

- vorfindet, Lift fid abnehmen, ie grof die Menge der

RBafferdiinfle fein muf, welde dic Luft in fidy aufnimmt,
und weldie fie entweder gdnslich in fidy auflsft oder audy
bon fidy wicder auéfdeidet. Daber bas oft ploglidye
Berfdwinden oder Crfdieinen der Wolfen, bded Nebels
Dbabier audy der Regen. ¢
Anmert. Die Urten bed Negend: Staubregen, Stridyregen,
agregen, Sandregen — TWunberregon.




§. 140. Das Suygrometer. L

Man nemt diefe Snfirumente aud Hngroflope
ober Feudtigleirémeifer umd bat gie daju Gejtitmmie,
die burd) die fortwdbrende Ausditnfiung ber Crde in ber
Quft fids fammelnde Menge von Feudyigieir gu meffen vnd
angugeben.  Wan bac fie von febr verfdiedener Ginvidyts
g und @Gitee; dic befanntefien finb etwa folpende.

1) Gine Heine freisformige Sdeibe wird mittels
ciner Dormfaite fo aufgebangen, bda@ das eive Ende der
Tegteren im Scwerpunfre der Sdyribe befeitigt, bdas ams
tere aber an einen Halen gebunden ifi.  Je nad der grof:
eren ober geringeren Feudytigfeit der Enft brebt fidy die
Sdycibe nad ber cinen oder anberen Seite gu nm.

2) Ginc anbere Urt diefer IJujirumente bejiefr ausd
cittem Gebdufe, bifien vordere Seite ein Haus mit jwel
Thiiven porftelit.  uf der cinen Seite bder {idy wmbdreben:
den Mictallplante fieht gewobnlidy cin Dtann mit einem Regen:
fdbirme, auf der andern cine Frau mir cinem Fader, Die
Metallplatee voird engyoeber  durd) eine hanfene Sdnur
ober cine Darmfaite in Vewegung gefest. Dody Bleabt
biefes Sngrometer mebr blod cin Spiclwee!, bda dic
Atmofphire meifi {hon im entgegrngefepten Sujtanbe fid be-
findet, ehe bie vorfanbenc Feudtigleie die Darmiaite und
mit ibr bie latte in Bewegung feste

3) Dft bebient man ich audy ciner (ebr empiindlidyen
Mage, in deren eing Shale ttwas Sal, in bie andere
ein Gowidye gelegt wird, Das Sal; sicht die Feudtiglrit
der €uft an, iwird badurd) fdwerer und finft nun unter
tas Guwidt hinab. BWisweilem it ned) cine befonbere
Seala angebradt, auf welder ein Reiger bie ver{dicdencn
Grabe der Flifficleit anpiebr. Dedy if aud dicfes In-

firument nod unguver(dflig, da baé Saly die Fliiffigeit
su flwer micder von fidy giebt,

&
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4) Mehr Boryiige bat bas vop do Saussure
_br‘m Dngrometer.  CGr befefligte das eine Gube t:f::;
Menfdenhaares in einer befsnderen Borridiung, befrers
fe dag anbdere mit cinem Grwidte yon 3 @mn' m&brmr;
er bad .ﬁuur’ felb wn rinen Cylinder [eppe, 1;1:@& fidy
:lmsei!w Adfe brc{\c{t fonnte. 9n biefer befeftigte er eins
bli't r:tlgtr, blmc anf einem Sifferblatte pon profer Theilung
o um :mcr!!tarqt Drebbewegungen um die gedadyte
c_bft angab. Dabei fand e, daf ver lnteridied ber
#roften Werlingerung und der grofiten Berkiisung eines
40 Roll fangen Haares 1 Boll Berrug. i

Sefinfes Bapifel,

l?.)as fidht mit allen daraus bervorgebenden Er.
[deinungen.

§ ML as if Lidt? Wober fomme das
Ridt?

Das Lidt if cine Jubuﬁ feine Materi i
‘Materie, weldye bewirlt, dag wir die uucnll:]’ng:?):rg::;
g@cgenﬂﬁ_nbc feben Fomnin,  Gs ife diefe Materie alfo
ble :!_Sshmgu_ng alled Sebens ober Wabrnebmens der Ges
gennande mittels ded Auges, unb 8 fromt biefelbe feben:
,\.-.fu’lls von geweiflen Kérpern Bintveg nad) anbderen Sorpern
-\hm,!meld!c benfelben Stoff wieber suriidioerfen.

nmerf. Dle Lidtmaterle muf Sug in jei
Bt;" Millisnen ?_id)!!bdl’djm tringen u?d)tub:rrrg; I::r Ifl:::;;l ﬁ:’ (Iwit
Sadel geflodyenes Zody In eimem St Papier, burdy n;[cl;u :a:

fint gane Grgend fibesfchen fann ! — i 3
il {then tann!— D¢ 2ebre vomg £udye b&iﬁl‘ R ptir.
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§ 2. Fortfesuny.

D bag Lidt nidy fiiv {id allein befichs, _fonbcm f:‘f;

c‘:oiﬁm R;Srptm aud verbreitet, f? F‘btllt m.lf:m :

b?n g: in Radidt auf das Lidt andy cinin mf:;m([%

‘R.s:‘lcutbtmbe unt in erleudytece ohmlﬁh A i|1|

[‘i urfpriinglidy (cudbtenben Kéwper entbalten ibr g

{?d; fe(bit, ober entwideln 8 aue b felbfe. 5:;1{ b
teten Sorper entpfangen ibt_ Qitht 'c?:; den urfp

teudptenden, unb werfen ed mn:r: ::t;t;m et o

Lérper fin y ;

i m: 7 !(‘ﬁﬁr?:::b ;;:;“5’\ l::i;lm be Ihimﬁ,hfaulmhc Adeper, Phods

tg:m;}g”’é"‘ emn(danuwsm, dg“biﬁ:;: l;;::::;n ber Mend, bie

; k' I} ; B
@ le::ubﬂ:;cb “.ﬂg(::-d;g:g(‘ 1l;r,rmamc {chen yic nur mirelé bed von
T!

idyted. m
itnmﬁg:zﬂ;ﬂﬂg‘: ‘:f:c;i;d)cud) antbeiten in uripringlidyes nnd

mitgetheileed,
§. 143, Fortfegung.
‘ ic Gi befigen,
i borper, welde bie (immfcbaf( !
@“‘ g: ‘?f;nﬂmuﬁuazl:til’ gewvordenen ~I‘,\in[ﬁn,;hd) {mr:e::
nady zlll:“ im Dunteln nod eine {dngere og:r an.ré) e
(?rku 'ilnblfr’d) fortgulendyten.  Daw  nennt fie £ ;cids,
e ':r Sidycerdger, Qidnma’gnnc, m:{l‘ fie ?N[[{ic
g ?nl:im’: gewiffe Denge Lidyritof ﬂl]sefogm Baben, b
‘ﬂmﬂb(id) ywicher ton ibnen wegiiromt. b
a f. ©oide Kbrper finb brr gd)mfclhm;(, e@mf’:?inl
b nﬁ:(i;g::;d;m{ﬂhuu SKalterde, durdjglithee uiter{daaten, '
u
edygi“ m (eudyten blefe KErpe aker sur im Dunfein?
) ’
§. 144, Stdrfe und ®efdmwindbigleit des Sul_\i;ﬁl;
' . i B {1 idit i gerabe
{ g seigt, bap fidy basd 2_:_ : 4
tni ?i:ﬂf:;:{;:,mh?bt;l g‘c;u brentenbes Excbt“ n;dyt 3:1::;191
ilirr';ﬂ wenn in die gerade Linte jwifden baielbe un
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Auge ein unburdifidtiger Kirper gebradht wird.
fid) baBer den leudytenden Korper
man ibm ofd den Nitrelpunfy iy
ibm ausfirsmenbe Lidit als beren
legtere gerodbnlidy Lidytlinien odey
Wwerben,  Fingt man cinen Theil ber Lidtfirablen, welde
vom leudstenden Punfre ausgebern, mit einer Streigflide
auf, fo exbilt man einen Eidtlegel; ift die lide eine
- brels, tiers, pidledige, fo exhdlt man eine Lidtppramipe,

§ 5 Fortfegung
3¢ ndBer man cinem fey

Denkt man
al§ einen Punft, fo oy
er Kegel, und bag von
Salbmeffer denfen, foeldie
Bidtitrahlen genanng

dtenben Rorper rimen b=
Feln Eringe, bdeflo Rarfer, feweiter, befio fdwdder
Bie Cricudytuny eldye er pon jenem emplingt.
Stdcfe deg Lidres nimme nam(ig tbenfo af,

fe dad Duabrat bder Cntfernuny pon bem
Ieudtenden Stérper junimme, b. b, bie Delligleis,
foelde cin lendrender Korper auf einer gewiffen Flide
Beroorbringy, Sereingert fidh i cben dem Mafe, wie bag

Buadrar der Cutfernung diejer &lade bon dem Teudsens
Den Rorper ganimmy,

Mnmert, Sann mau I B. 1 Fof otit von einem Bidyte benefidh
delen, (o wuf man, um 2 SuR wat eben [o beutlidy pr fefem, 4 Ridyts
0 3 Fuf et 9 Zidyeer 12, anyfiubm,

§. 146, Fortjegung,

Die Fortpfanzung ded Sidyres aefdicht mit einer o
Arofen L‘Stl’cblm'nbigftit, baf man fie fiie jebe Cferinimng
auf der Erde als augenblidlid anfehen fann, Crfdein-
igen am Bimmel baben gelchrr, bag fie jedod) mwirflicy
Nad) unb pads gefdiche, nur aber fo fdwell, beg fie in 1
Sefunde 42000 geogr. Wezifen berrdgt,  Dic Gejdwindiy-
et des Qidves i baber 1 Million Viai grdfer  alg die
ﬁ.
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bed Schalles, unb 14 Willion Mal gréfer ald die ciner
Kanonenfugels

o pmerf- Der Dine Olof Nemer berehyuete biefe Cefdmind-
igteit fdyon im Jabre 1675

Dag Lidyt dber Soune braucht, um auf dic Crde ju ommen, nur
cwa 8 Minuten, ven bem entfeentefien Plancten 23 Stunde, Som
nddyjten Figfterne fiver 6 Nabre. MWie weit fiud bicje Kérper eniferntt

Anf die ungefieuere Gefdyminbigleit bes Lidytes griindet fich biv
Grfindung ded Telegraphen oder ber Fernjthreibemafdyine.

§. 147..lh|burcbfid;rigc unb durdyfidtige Ko
per, {dwarge Korper und Sdatten der tne
dburdfidtigen Korper.

Die Feinbeit der Lidefiralhlen madt ed Degreiflid,
. oap hag Lidt felbft durd) dic Poren der Kirper dringen
fann, bdie dbem nfehen nady febr didyt find. Kérper mun,
weldye bas Lidyt mebhr ober weniger dburd) fidh bindurdys
Taffen, Heifen durdyfidtige oder trandparente Korper.
Ibnen gegentitber feben bic undurdfidtigen ober in:
trangpaventen. Vollfommen durdyfidtige Korper, welde
alle idytitcablen binburdlaffen, gicht 3 nidt. Sdware
Sorper endlidy {ind die, welde wenig oder gar Fein Lidyt
juritchverfen und dody nidyt durdfidtig find. ¢ {dyeinen
pas cmpfangene Lidt eimufdluden oder fonji fur unfer
Auge verfdywindend ju waden.

Unwmerf. Ofnd, Wafer, Cujt find durdyfiditiy; gertofencs
Glad, cine grofe Masge Wafer, eine 130 Meilen dide Rujtfchiclx
fint unburdyfiditig

Gang {hwacge Kérper {ieht man nidye, weil von ifnen
Teine Sidyftrablen nady unferem uge yuriidaemorfen werden; wan er-
tenmt ihr Dajein vur an der celeudytzten Wmgcbung.

Durdydyeinende Kérper laffen nur einige Lichtfirablen ducd
Iy Bindued),

ibre Cntfernung von einander.
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§. M3, Fortfegung.
! 2ird dad Ridt von cinem undurdifidtigen Kérper
aufgefangen, o muf o8 binter ifm dunfel fein; ed ens:
fieht ein Sdhatten, d. b, Abtocfenfeit des Lidtes. Bei

- leaditenden Korpern wird die Geftalt und Grofic  des

Sdhattens bedingt durdy die Gefialt und Gréfe fomwohl des
feudytenden, al8 audy des belendyicten Kérpers umd durdy
Denfr man fidy 3. B,

Rugeln, fo giebt e8 einen mit der Entfernung jidy ertoci
- teemden abgeflivgten Sdattenfegel, ober einen unbegrdngten

~ Sdattenenlinder, ober enblidh einen Kdyattenkegel, je nadh:
- dem bie lendyende Kugel fleiner vber chenfo groff, oder

- grifier ais bie beleudytete il Jm legteren Falle gicht ¢8
einen Kernfdatten und Salbfdateen, d. h. cinen
~ vollfommenen und einen balbounfeln Sdatten, weil o3
hinter dem Kérper cinen Raum gieht, wobin von Feinem
Zheile des leudytenden Korpers Cidytfirahlen gelangen, aber
audy cimen Raum, ber jenen umfdlieft, wobin von eini-

~ gen Theilen des leudytenden Kérpers Lidyfirablen gefangen,

mud da die Babl derfelben vom Kernidatten nady dem
Zidtraume immer gréfer wird, fo muf ein alfmdblider
lebergang vom vollen Sdatten jum Lidye ftatefinben,

Ynmerf. Semen: und Mondfinfternife — Schlagfdyatten —
Bewegany bes Schatiend,

§. 149. Die Juriidwerfung der Sidtfirablen,
! (§ig. 20.)

Abenn cin Bidyjreabl auf einen dunfeln, undurdiichtiys
em Sorper fillt, fo vird ton  diefem guriidge:
worfew oder vefleetirt; o8 mitfte denm fein, dag ber
- Rovper ain fdwarger wace, weldyer das Lidt glerdyfaun
rlci.nfd)tudt und .Im' fidy Obebdfr. Seves guriifgeroorfenc
Lidubeilden, alfo audy jeder Lidhrerahl, b, i, cine ges
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radlinig Ginter einanber Befintlidye Neibie von Lidttheildyen,
wird nad denfelben Gefeen reflectivt, toie alle claftifchen
Kbrper, die auf cine harte Fldde fofen. Der Buritd:
prallwintel oder Reflerionswinkel ift allemal
dem Ginfallswintel gleid.

Anmer?. Dad meifie 2dyt, bdad in unfer Auge tommt, it ein
guridgemworfenes, ba dle meiften Grgenjldube crleuchtete Kbrper
finb, Denft man fid) an ter Stelle der puclicmerfonden Flicdye AB
bie lothredyte Sinie Cx, bie mit bden eMmfalenben RUdytftrablen gleidye
Wintel madyt, fo nenmt man fic dbag Neigungsloth

§. 150. Die Spicgel fiberbaupt.

Seder unburdyfidtige, auf der Dberflidhe blante Kirs
per, worin man Gegenfidnde ficht, die in ihm felbit nidyt
entbaltens {ind, fondern por oder neben ihm fid) befinden,
wird Spiegel genannt.  Die Spicgel find nun entweder
natfivlidye, wie die Dberflide cines filljichenden Wa
fers, oder Hinftlidye Spicgel, wic die Glasfpiegel im
Rimmer. Sft die Dberflidye ded Spiegels eben, fo beifit ex
ein ebener @piegel oder Planfpicgel, und Lt alle
Gegenfidnde von derfelben Geftalt und Grifie exideinen,
wic fie wirllidy find. Sjt bdie Dberflide frumm, o bat
man einen Frummen Spiegel. Bei dicfer Yrt fann bdie
Dberflide qunddit Hob! fein, und bann entfieht cin
Poblipicgel, welder afle Segenjtdnde ve rgréfert
erfdyeinen (Qft; ober fic fann evfhaben fein, und dann
entficht ein exhabener oder Converfpiegel, in el
dyem die Begenftinde verfleinert exfdyeinen; oder endlidh
bie Dberfldde des Spiegels iff nur nady gewiffen RNidyt:
ungen Yobl und crbaben, nady anderen aber eben, und
dann werden die Gegenftande vergervt erfdeinen,
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§. I51. Die ebenen oder Planfpiegel.
Im cbenen Spicgel erblicten tviy alf6 bic Gegenftdude

~ obne Bergroferung, obme Verfleineriung und ohne Ver-

serrung, und die bat folgende Bewandnif. Die Strahls
en, welde ven irgend cinem Gegenfiande auf den Spiegel

- geworfen yoerben, werden tady dem fdyon Befannten Gejes
- riflectirt.

Da man nun die Sberflidye ded Spiegelé fve=
gen feiner Gldtte a8 ungdblig vicle Cbenen anfelen fann,
dic alle cinerlei Rage baben, {o miffen wobl dic anfge:

fallenen Strablen in berfelben Drdnnng refectivt
- toerden, in welder fic nad) dem Spiegel bingingen, Das

Auge empfangt nun die Strablen in dicfer Drdbnung,

- folglidy muf dber Gindruct in ibm derfelbe fein, ald wemn
-~ ¢8 bic Strablen unmittelbar von dem Kovper empfangen
- bdite.
- ung folder suriidgeworfency Strablen, fo fagt man, man

Sieht man nun einen Gegenjtand nady der Ridyt:

fehe bag Bild besd Gegenftantdes.

Anmert. Dag Kérper wit rauben Oberflidien, 3. B, bloge
Sdnbe, feine Bitder crgmgen fénnen, Gat feinen Grund barin, baf
cine folche Dberyladye eine tngdbfige Menge Cbenen jeigt, die alle dine
vecfchiedene £age Haben, mud weldye bie empfuangenen Lidytitrablen nas

- titrlidy audy nady den veidyiedeniten Nidytungen Gin juriictwerfen,

§. 152. Fortfegung. (Fig. 21.)
AB (icllc den Durdyfdmite cines Planfpicaels vor;

O fei cin lendytender Kérper vor bdbemfelben. Nady bdem

Gefege der Ruriidwerjung diirfte ¢8 nun fdemen, als ob

~ alfe von O auf ben Spicgel gefallenen Strablen von

eivem Punfte o berfdmen, der eben o twoeie

‘Binter dbem Spregel Liege, als O vov demfelben,

~ Ein Nuge alfo, das nur bdie guriidgerorfemen Strafhlen

PL, QM, BN onpfdangt, wird den leudytenden Punft nidye
in O, wo cv wirflid ift, jondern in o gu feben glauben,




Anmerf. Der Splegel bravdyt nidyt o grof s fein ald tag
BB, bad wiv in ifm erbliden; e nifer bag Huge bei dem Spiegel
1ft, befto Efeiner tamm berfelbe fein.

§. 133, Kortfegung.

Die verfdicdene Stellung des Spiegels giebt aud) dem
Bilde bes Gegenftandes cime verfdicdene Lage. it die
Stellung  des Planfpiegels lothredt, fo erbalten die
Bilder in ibm eine dhnlide Lage, gegen die Horijontal
ehente, alg dle Gegenftinde felbit baben, wic wir dief bed
dent meijten Splegeln in wiferen Jimmern bemerfen Fonnen,
(8 {Geint uné aber auffalfend, wenn wir die Lage der’
Bilder im Spiegel von der Lage der Gegenjtande felbft,
in Rfdfiht auf dben Horizont, auf den wir Alles ju bes
diehen pflegen, gany verfdicden erbliden. Dief gefdyieht
bei jeber anberen alg der verticalen Stelfung ded Plans
fpiegefs, obfdon die Bilder ftets nady denfelben Gefegen
entfteben unb fo weit hinter der Chene des Spiegeld (ieg:
en, alg die Gegenfidnde vor derfelben.

Anwmerl. In cinem Borvigontalen Splegel erfdhycinen aufredye

- fiehmbe Gegenfidnbe verfrhrr — Waferpirgd — Licgt der Spingel
unter efnem Mintel pon 45° gegen ben Hordyont, fo erfdeinen liegens
be Gegenfldude flehend, nnbd fiehende Itegend. E©ine Gorigontal fortges
rollte Kugel {dyeint anfwiirts ju fteigen,

§. 154. Fovtiegung.

Durd) den gleidhyeitigen Gebraud) mehrer PMaufpies
gel faffen fidy die MWilder febr vervielfdlrigen und fiberbaupt
mandye anffallende Cridheinungen ju Stande bringen. o
erfdheint 3. . im [Winfelfpiegel ecine ganse Sieids
flide, wdbrend fidh nur ein Theil derfelben swwifden ibm
befindet.  Parallele Spiegel maden cinc unemdlide
Menge von BVildern eines givifden ibnen anfaeftellten Ge:

qenfrandes.  Wndy [Fann man durd) mebre gegen elnander

S9

- geviditete piegel Gegenitfnde fidytbar haden, an Drien,

an benen man jic auferdem nidyt fehen witcde. Da jedody
Bei jeder Ruriidiverfung ein Theil des Lidhted verloren
gebt, fo ift leiddt eingufehen, dag, je mekr dic npabl der
DVilder fid) vervielfdltigt, odber je arofer bic Angabl der
Spicgel ift, dburd) meldye uns ein Wild vor die Angen ge:
fiibrt wirb, diefe felbft dejto {dwdder und matter werden.

Anmert, 1. Die Spicgeltafien — bie Kaleidbofcope — Raubers
pesipective.

Unmerl, 2. Reigen Planfpiegel el verjersies Bilb, fo liegr
bicg an ber Unebenbeit ibrer Dberflidye.

§. 155, Die Frummen Spiegel.

Gine préfere Mannigfaltigheit als die Planfpiegel
bieten die Irumsmen Spiegel dar, unter meldyen die con:
casen oder Hohlfpicgel die merbwirdigfien und niig-
lidhften find. Gin von ciner undurdfidiigen Kugel abge:
fdnittenes Stite, das auf der inneren Flade vedyt glatt
untd blank ifi, gieht einen Hoblipiegel ab und gwar einen
boblen SRugelfpiegel oder einen fphérifden
Soblfpiegel

§. 156. Fortfegung. (Fig. 22.)

Die Strablen, welde unter frgend cinem AWinkel in
dent Hoblfpicgel fallen, werden cbenfalls nady dem befannten
Gejege juriicfyervorfenn. Der Halbmeffer oder Durdymefer
ber Kugel, wovon der Spiegel nur ehnen Sheil (Segment)
ansmadyt, Beift der Halbmeifer oder Durdmefier
bes Sobifpiegels. Der Wittelpuntr joner Kugel ift
audy der Mitselpunkt des Spiegels. Die Ditte des
Spicgels aber ift dex Punit e, der in der Mitte ber Spie-
aelflicde liegr, Alle Styablen, welde in ber Niditunyg
eined Halb= oder Durchmeffers cinfallen, find {ogenannte
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Perpendicularfirablen, b, L folde, welde mit dey
Spiegelfidde cinen redren NBinfel madyen, und oudy pers
pendicular, d. B. i fid) felbft uriidgeworfen werden,
Gine gerade Linie, welde durdy den Mittelpuntt deg Spie:
gels und anf bic Mitte ¢ beflelben (osgebt, wird Adfe
bed Spiegels genannt, lnter Breite des Spiegels ver:
fiet man cine Schne AB, ober rine gerade Linie, die
oon einem Punfte des Spivgelrandes fber die Mitte Bin:
toeg big gum gegeniiberlicgenden Punite gebt.

§. 157. Fortfegung.

Wenn Strablen mit einander parallel auf den .sjobisl

fpiegel fallen, fo werben fie alfe fo juriidyervorfen, duf fie
vor der Spiegelfldde in cinem gewiffen Puntee £ jujammen:
treffen, tweldher Brennpunkfe (Foeus) beift. Denft
man fid) bei jedem eingelnen Strable den Reflerionswinkel
dem Cinfallswinfel gleidy, fo it leidbt yuc finden, daf alle
suriidgeworfenien Seraffen den Punft £ treffen miien.

SBefinden fid) in diefem Punfte leidst entsiindbare Korper

(Holz, Papier 1¢.), o terden fie in Brand gefest oder
{dmelbare Korper werden gefdmolzen; daber der Namie
Srennpuntt.

§. 158, Fortfegung.

Seder Soblfpiegel ijt gugleidy cin Brennfpiegel.
Dierbei hat man gefunden, dag feine Brennieite, d. b.
die Cntfernumg feines Brennpunbies £ von der Spicgel-
flide ¢, aljo bie Linic fe, immer demt halben Halb:
meffer, ober dem vierten Theil des, Durdymeffers
bed Spiegels gleidy it
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§. 159. Gorifesung.

Der Vrennfpiegel iff um fo vollfommencr und tirk:
famer, je glatter und Blanfer feine juriidwerfende Hoble
flade i, je Dreiter er ift und je Fleiner der Brenupunfe
ift, worin er die aufgefangenen Sonnenjivahlen vereinigt,

' Das Ruritdwerfen der Sonnengtrablen gefdhieht dann befio

vollfommener. St er redyt breit, fo fingt er mehr Som:
enfivablen auf, die er ju einem Punfre verdiditet; und
ift dber Brennpunft redyt Hein, fo it die Verdiditung der
Sitrablen redt grof.

Anmerf, BVei dben Kugelipiegeln it der Bremupunft mebr ¢in
Brenncaum; bie pacabolif{den Hobifpicgel find in biefer Bes
3iehung wicffamer und volifommener,

Der fadytihe Cbelmann o, Lfdirnbhoufen fertigie vor mehr
alé 100 Xapren febr wirtjame fupferne BVrennfpiegel — bder Franmjoje
Vuffon madte einen Brennipicgel von 200 Fuf Vrenuweite, aud
168 mit Staniol und Ducdjilber belegten Gladipicgeln — HArdyimedes
foll auf diefe Weife die Stabt Syrafus befreit Habenn, inbem er bie
Slette beg romifdyen General Marcellus durd) Brennfpiegel in Brand
lecte,

§. 160. Dic cehabenen Spiegel. (Fig. 23.)

Sn exfabenen oder Converfpiegeln rerden die
parallel cinfallenden Lidytjicablen nidt tie in den Hobl:
fpicgeln in einen Punft vereinigt, fondern jerfireut, Denft
tnan fidy die juriidgeworfenen Strablen ridwodris, hinter
bie Spicgeliddie verldngert, fo Fommen |ie affe in cinem
cingebifdeten Punfee jujomnren, weldyer defbald aud ein:
gebildbeter Breunpunke gemannt twird. Die Cnt:
fexnung biejes Brennpunfies, die eingebildete Brenn-
weite, Ut ebenfalls, wenn der Converfpicgel ein Kuyels
fpiegel iff, dem Batben Salbmeffer gleid.

;
ay |
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C16Y. Forife i §. 163. Manderiei auf Strahlenbredung
P prrifentig fidh griindende Grfdyeinungen.

Da unfer ganyer Crdfseper auf allen Seiten von

Seder Gegenjtand, welder vor einen erlabenen Spies
gel gebradye wird, jeigt ein verfleinertes Bild, und jwar Vi el ] 3 ;
; ol , : m bredeuden Mittel, der Luft, umgeben ift, wnd
:tle‘h:l nr:itfoﬁl::;:r;a" b':nmn:rlgr:t;e? gﬁ:ﬁ'tgff, ':?,:ré:gg iiberdicf ein anbered bredyendes Mittel, bag S.IQaﬂ'cr, fidh fo
anémad)t. Das éi(b exidheint immer ndber an ber Gpie: bdufig bei ung findet, fo er-fabrtn toir die ‘Iﬁarlnnqen b?r
gelfiide, als ber Gegenjtand {elbft fidy vor derfelben be: ] eral)l_ﬂ“l[sred)ung'febr Bauiig, Sre mac‘bt, Daj ik mc[c
findet. GS wird bei einem und demfelben Spi egel befto Gegenjtande an cu'n-u, anbuycn Orte ju feben qlaubm afg
Heiner, je weiter ber Gegenfland von ber Spicgelfiche ?;)’ mars g‘(’ ‘””"id’l.g‘ffm:m'b Selihe anffallenbe Gl
i i 7 einungen find vorziglidy folgende.
mg;u:t:,:,:“b;d;::, f::; ::rl:tl:(;m“s” L - 1) €in gem[bcr Stab, jum Theil in’s Waffer getaudy,
i 5 u i .
metallenen Malje befleben, bderen lenmme Scitenladge {chdn polint ilt, “fd”;" é’;:brg:) mA in Glas MWaffer getaudt und von
bie Bilber aber bitun und fang verjerst; ebaufo and) Kegetfpiegels 1 ). 1 Finger in ﬂn. o 8
Die Lehre von ber Jurlidwoerfung bes Lidyres feift K atoptril, g der Seite betradytet, erfdyeint doppelt.

3) Fifdye, Steine 1. fdheinen im Haren Waffer Hober
§. 162. Die Bredung der Lidtfirahlen. au freben oder ju liegen, als es wirffidy der Fall ift
(Big. 24.) 4) Dic Gejtirne, dic im Ienith ausgenonnmen, {dein:

6her gu fichen, alg fie find.
MWenn Lidytfirablen unter einem fpigigen Winfel aus o ‘)056)‘ %i, fg)‘;,;.“mr ,,Eb Ybenddbdmmerung. —
ciner gemiffen durdyfidtigen Materie in eine andere pleidyz . Das Bild der Some erfdeint ung eher al3 fie {elbjt.
artige, didtere ober diinmere, 5. 0. aué dinmer Luft in \ 6) Die an ben {dvedifden Kiifien, an der Meerenge
didytere, ober audy in cine andere ungleicdarrige bidytere awifden Kalabrien und Siciflien, an der Nordfee, in den
ober ditnnere Materic, §. V. aus Lujt in Waffer, fiber- afrifanifden Sanbwiiften 1¢. bigweilen sorfommenden duferft
fabren, fo bebalten fie ibre RNidung nidt bei, fondern fie merfiviirdigen uftfpiegelungen, welde oft das Bild

werden beim Gingange in div andere Materie dapon abs ganger Gegenden, bald abwdres gefebrt, bald anfiodrts
gelenft, b. b. fie werden gebrodyen. Das Bredyen ge: fiehend, geigen.

fhicbe aber nidyt, wen fie perpendicular oder unter redye- 7) Die RNebenfonnen und Nebenmonbde.

en Winfeln bincinfebicien; alcdamn fabren die Straplen 8) Die Hife um Sonne und NMonbd; die Heiligens
in berfe(ben Nichtung oder gerade hindurd). fdeine mn Lidyer.

nmert. e fpigiger ber Winfel ifl, wnter welchem ein Strabl 9) Das Blinkern ber Firflerne.
cinfillt, dejto fidrter ift feine Bredyung (Mefraction). _ Anmerf, Alle biefe Crfdyrinungen find optifche SHufdyungen,
Man fpricht isrbei aud) vom Einfallswinfel und Bredy
ungéwinkel, s bie phpfifdye Urface bder Bredung ninmmt man
eime Anpichung yoifdyon ber brechentin Materic und dem LAdste an,
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§. 164, Breduny der Bidtjtrablen in gefdiif:
fenen Gldfern,

Wenn wir durdy eine gewdbnlidhe Fenfier{derbe Ge:
genfidnde betraditen, fo fehen wiv fic von derfelben Ge:
fialt und O©rdfe, al8 wenn dag Glag nidt da tvdre.
Gleidwobl miiffen alle Lidtfirablen durdy das Glas hin-
durdy und serben nidyt nur beim Cingange, fondern andy
Geim Augtritte gebroden. Da ndmlidy wegen gleidber
Dide der Glastafel bdie beiben bredyenden Fldden des
Glafes mit einander parallel {ind, fo BbeFommen dic aus
dom Gilafe rwicder Berausfabrenden Strablen wicber dies
felbe Riditung, dic fie beim Cintriet Hatten,

§. 165, Fortfesung.

Die u vielen Fladyen gefdliffencn, fogenannten po-
Tyedrifden Gldfer odber Ranteng(dfer, geigen den
burd) fic be?mrbfmn Gegenftand, g B, ein Lidt . cben
fo vicle SMale, als fie Fladen entbalten. Fede Flide
bridyr ndmlidy dic son einem Gegenjrande darauf falenden
Strablen, und bda jede Flade cine anbere Lage Bat, fo
Fommen bie von jeder Fldde gebrodenen Strablen nad
anderen Ridtungen in unfer Auge. Da min fo viele
ver{dhicbene Ridtungen alg Fliden da find, fo fieht man
audy den Gegenftand eben fo viele Male.

§. 166. Die Linfengidicr.

A3 aufferordentlidy widtig und niglidy erfdeinen die
fogenanaten £infens oder Augengldfer, dic nad einer
Sugelfrinnmung ennveder erbaben oder bobl gefdliffen find ;
bemn fie find bdic Brenngldfer, Bergroferungs:
glafer und Ferngldfer. Alle Strablen, welde paral-
fef in diefe Glifer einfallen, Fommen nidt wicder paralfel
Beraus, fondert enttoeder jufammenfabrend (conver:

115)

girend) ober augeinanbderfabrend (divergirend). Ru-
fommenfabrend fommen die Strablen wicder beraus, wenn
bie Gldfer in der Mitte dider find, als nad) bem Rande
. Alle diefe Glafer beifen crhabene ober Conver:
gldfer. NAuseimanderfabrend fommen die Fidtirablen
toieder Beraus, wenn dic Gldfer in bder Mitte dlinner
ind, als nady bem Ranbde gu. Alle foldye Gléfer Deifen
vecticite, Hoblyglifer, Concavgldfer.

§. 167 Fortfegung.

Vian unterfdyeidet 3 Arten von erhabenen G(4df:
ern und 3 Arten von Hoblglifern®) Die converen
find entwoeder doppelt conver, d. b, auf beiden Seiten
exhaben, oder planconver, d. h. auf ciner Seite eben,

~aof der anbern erbaben, ober mondformig (Menistug).

Dic concaven Gldfer find entwocder doppelt concay, b.b.
auf beiben Seften Bobl, eder planconcay, b §. auf ei-
ner Seite Hobl, auf ber andern cbenm, ober conmcavcon:
seg, b b. auf eiver eite Bobl, auf der andern erhaben.
Sie alle beifen Linfengldfer, deren Vorderfeite allemal
bie nad) dem Gegenjiande bingefehree Steite iff.

Anmert, Vei ben monbfSrmigen Glifern ift dev Durdymefier ber

dugern Seite Heiner, alg der der dnnerny bei ben concavconvexen wm-
gefebrt.

§. 168. FKortfegung.

2lle converen Gldfer find Sammlungsgldfer, welde
dic in fie cinfallenden trahlen niber zufammenbringen;
alle concape Gfdfer find Serftrenungéglifer, welde
bic Strablen weirer auseinandber bringen, Hievaus erfldrt

%) Die Gefialt diefer Gfifer (Gt fich leicyt durch Beidnungen,
ant bepten aber durd) willide Cremplare vecan{aulicyen,
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fi® audy, dafi die converen Gldfer ;ngltifi) §B.r¢nn‘ 8ldf:
ex fein Fonnen, da fle die Lidytjtrablen in einen eingigen
Punk, den Brennpunkt, vereinigen. ‘

Sinmerf. Rore Bremweite [AFt fid) ebenfe befimmen, wie bei
ben Brennfpisgeln.

§ 169. Fortfegung.

Alle converen Gldfer find aber aud ﬂhrgrﬁﬁ:
exungégldfer (einface " Mifrofeope). .Nlt man  fjie
nabe an cinen Gegenjiand, fo daf diefer givifdhen die BGldf-
¢ und den Brennpunkt fommt, fo erfdeint ex bt'tgl‘ﬁﬁitrf,
und goar um fo mebr, je gerod(Bter fie find, b. B, je feiner
der Durdymeffer der Kugel ift, twovon die erbabcnf S-Idcbp
cinen Theil ausntadyt.  NRidt man das @Iqs toeiter bon
dem Gegenflande hintoeg, fo daf legtever fidy im §Bm_m=
punfee befindet, fo ficht man ibn nur nod) febr ur'xbeutllc!),
ober gar nidht, Ridt man nun das Glag nody ein foeniy
weiter, fo baf bder Gegenftand Linter ben %r:nnpuptt
fommt, fo ficht man auf ber oberen, nady dem Auge bins
gefebrten Flidhe dbes Glafes cin umgett@rtfs pers
Fleinertes Bild von dem Begenflande. Diefes Bild
witd unt fo fleiner, je weiter man bdas Glag von dem Gj:;
genfiande bimwegriide.

§. 170. Fortiegung.

Afle Hoblgldfer perfleinern, bringen aﬁcrkbaé
Bild der Gegenitdnde dem Auge niber, _a[é die Gegmﬂa‘nbe
felbfi fidy Gefinden. SBie verfleinern dejio mekr, je feiner
bie Kugeln jind, wovon dic boblen Fliden des Glafes
Abfdnitte ansmadyen.
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§ 171. Die Farben.

it der Bredhung ber Lidytfiraklen bingt aud die
merfrodirdige Crideinung der Farbengerfireunng u-

fammen. Dag Lidt wird ndmiid durdy die Bredung

gleidyfam jertbeilt, und erfdeint ung dann unter verfdyie-
benen Farben. Man fann dicfe Gridjeinung befonders
beutlidy wabnehmen, wenn man das Sonnenlidt auf ein
Prisma fallen (ift, und dbag Farbenbild inter dem:
felben auf einer weifen TWand oder einem weifen Papier
auffdngt. Hicrbei unterfdyeivet man dann der Reibe nady

- folgendeFarben: roth, orange, gelb, griin, Bel(blaun,

bunfelblau, violet, von denen die rothe Farbe am
feenigien, bdic violette am meiften gebroden ift. Fingt
man cine diefer Farben yieder burd) ein giveites Prisma
auf, fo (&t fie fidy nidy weiter {eelegen, obfdyon man defs
balb nody nidye alle fivben Farben fiir einfad) angufehen
braudyt.

§. 172. Fortfesung.

Bereinigt man  die Farben bded Prisma wieder, fo
geben fie jufammen bas weife idyt, woraus fie ents
flanden find. o oft dberbaupt diefe Farben verbunbden
toerden, fefbji roenn fie von verjdyiedenen Lidytjirablen bers
rithren, bringen fie ung die Gmpfindung vom weifen Lichte
Bervor.  Daraus ifi ju erfldren, warum Gidfer it paval:
Telen Dberflddyen feine Farben jeigen, eben o, warum die
Begenfidinde, durd) ein Pridma betradytet, nur an den
Rindern oder da, wo Lidt und Schatten an einander
grangen, farbig evideinen.

§. 174. Fortfegung.

Dag weiffe Lidye Fann daber nidt als ein einfads

e$, fondern 8 muf vielmebr als cin aug ten verjdicdens
Helmerr, Ngeurlefre. v




