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Die Stative der Mikroskope STANDARD GFL und
WL entsprechen einander weitgehend im Aufbau.
Am Forschungsmikroskop STANDARD WL sind je-
doch zusatzlich die Objekttische austauschbar und
auch der Kondensortrager kann von diesem Stativ
abgenommen werden. Dadurch wird der Verstell-
bereich fir den Objekttisch an diesem Stativ um
45 mm vergréfert.

Diese Gebrauchsanleitung
setzt die Kenntnis der
allgemeinen Grundregeln fir
die Handhabung eines
Mikroskops voraus und
bringt lediglich Hinweise
auf die
Besonderheiten

beim Gebrauch unserer
STANDARD-Mikroskope.
Sollten wider Erwarten
Schwierigkeiten auftreten,
die an Hand dieser
Gebrauchsanleitung nicht zu
Uberwinden sind, so wenden
Sie sich bitte an uns, an
unsere zustandige
Vertretung oder an einen
auf dem Mikroskopgebiet
erfahrenen Feinmechaniker.

CARL ZEISS
OBERKOCHEN/Wiirtt.
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Bild 1
1 = Okular 7 = Knopf fir Feineinstellung 14 = Kondensor-(Apertur-) Blende
2 = Schragtubus 8 = Beleuchtungsrohr mit Kollektor 15 = Knopf zum Einschalten der
3 = Tubustrager 9 = Stativkopf Kondensorfrontlinse
4 = Triebkasten 10 = Revolver 16 == Filterhalter
5 = Tischtrager 11 = Objektiv 17 = Kondensorhilfslinse
6 = Knopf fiir Grobtrieb 12 = Bewegliche Objektivfassung 18 = Kondensortrager

13 = Objekttisch 19 = Blendeneinsatz




Bild 2
Grofies Forschungs-Mikroskop STANDARD WL mit Gleittisch und Phasenkontrast-Kondensor

Pflege und Behandlung des Mikroskops

Wie jedes optische Préazisionsgerdt ist das STANDARD-Mikroskop pfleg-
lich zu behandeln und insbesondere vor Staub und Sé&ureddmpfen zu
schitzen. Zu léngeren Arbeitspausen sollte es mit der Plexiglashaube
oder der Haube aus faltbarem Kunststoff abgedeckt werden, sofern es
nicht in dem mitgelieferten Mikroskopschrank aufbewahrt wird.

Von den optischen Teilen entfernt man Staub mit einem in Ather ent-
fetteten Pinsel. Fingerabdriicke oder &hnliche Flecken beseitigen Sie am
zweckméfligsten sofort mit einem fett- und staubfreien, reinen Leinen-
lappen. Glasoberfléchen mit reflexverminderndem Belag kénnen in glei-
cher Weise behandelt werden. Sie sind weitgehend unempfindlich.

Ist mit Immersionsdl gearbeitet worden, so sollte dieses von allen opti-
schen und mechanischen Teilen sofort nach Beendigung der Arbeit
grindlich entfernt werden. Der Leinenlappen ist dazu mit Benzin oder
Xylol leicht anzufeuchten. Alkohol darf dazu nicht benutzt werden. An




Bild 3
Arbeits- und Forschungsmikroskop STANDARD GFL

Stelle des Leinenlappens ist auch Reinigungspapier (Best. Nr. 4629 75)
geeignet, das von uns bezogen werden kann.

Das Gerat soll nie ohne Tubus und dieser niemals ohne Schutz. der Ein-
blick6ffnung gegen Staubeinfall (Okulare oder Schutzkappen) stehen

gelassen werden.

Auspacken des Mikroskops

Das STANDARD-Mikroskop wird normalerweise in einem Schrank ge-
liefert. Nach Herausziehen der beiden Holzleisten, die den Fuf3 des
Mikroskops halten, 1483t es sich aus dem Schrank herausnehmen. Am
STANDARD GFL ist der Objekttisch zum Transport mit einer Holzstiitze
gesichert und die Feinbewegung mit einer diinnen Holzplatte zwischen
Rundfufl und Tischtréger entlastet. Tischstitze und Holzplatte entfernen
Sie bitte vor Gebrauch des Mikroskops, letztere durch Anheben des
Tisches.



Am STANDARD WL setzen Sie den Konden-
sor- und den TischirGger an die Wechsel-
schiene an:

Bild 4

Mit Klemmhebel nach cben rechte Fihrungsleiste des
Tréigers an die Schiene anlegen und linke anschwen-

ken, bis der Federbolzen einrastet.

Bild 5

Bei Klemmhebel in — leicht einrastender — Mittel-
stellung lafit sich der Triiger vertikal verschieben.
Bevor Sie den Tischiréiger anbringen, den Kondensor-

tréger bis zum Anschlag nach unten gleiten lassen...

Bild 6

...und festklemmen.

Bild 7

Ist der Kondensortriéger angebracht, missen Sie den
Tischtréger von oben her ansetzen, und zwar so,
dafi zunéchst der untere Teil seiner rechten Fihrungs-
leiste, dann der Federbolzen auf der linken Seite
und schlieBlich der obere Teil der Filhrungsleiste (Pfeil)

hinter die Wechselschiene greift.
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3 Einstelltrieb

3.1 Der Grobtrieb (6 in Bild 1) wirkt am STANDARD WL auf den Tisch, am
STANDARD GFL auf den Tubustréager (3). Auf einer Grobtriebachse des
Mikroskops ist ein Réndelring angeordnet, mit dem sich der Gang die-
ser Einstellbewegung regulieren laBt. Wird dieser Randelring in Richtung
des auf dem Flansch angebrachten Pfeiles — auf Fest — gedreht, so
wird der Gang des Grobtriebs schwerer gestellt, in entgegengesetztem
Sinne leichter. Gewshnlich 1&Bt sich dieser Réndelring zusammen mit
dem Grobtriebknopf (6) drehen. Ist er gelegentlich zu stark angezogen,
setzt-man in eine seiner Bohrungen den mitgelieferten Stift als Hebel
ein. Vermeiden Sie es bitte, ihn zu fest anzuziehen oder zu locker ein-
zustellen.

Am STANDARD GFL é&lterer Ausfishrung, bei der diese Grobtriebbremse nicht angebracht
ist, kénnen Sie den Gang des Grobtriebs durch Verdrehen der beiden Grobtriebknépfe
(6) gegeneinander regulieren. Vermeiden Sie es aber sorgfaltig, den Gang iibertrieben
schwer einzustellen. Dieses wiirde seiner Funktion schaden.

3.2 Die Feinbewegung (7 in Bild 1) wirkt auf den Objekttisch (13). Der Ge-
samthub seiner Bewegung betrégt etwa 2 mm. Die Feinbewegung soll
méglichst in der Mitte zwischen den beiden Anschlégen benutzt werden.
lhre Stellung ist an der Seite des Triebkastens (4) mit weifen Strichen
markiert, an der die Grobtriebbremse angeordnet ist.

Lassen sich an lhrem STANDARD GFL die Triebknépfe an der Grenze der Feinbewegung
nur bis zu festen Anschlagen bewegen, so kénnen Sie den Gang dieser Feinbewegung
durch Gegeneinanderdrehen beider Triebknépfe schwer- oder leichtgéngiger einstellen,
Bei der Konstruktion der Feinbewegung, an deren Grenze sich die Triebknépfe iber
leichte Anschlége hinaus weiterbewegen lassen, ist eine Regulierung des Feintriebs
nicht notwendig und nicht vorgesehen,



Bild 8 Bild ¢

4 Tische

Fir das STANDARD-Mikroskop stehen verschiedene Objekttische zur
Wahl, die beim STANDARD WL zusammen mit dem Tischiréiger an der
Wechselschiene angeklemmt werden:

STANDARD GFL: 1. grofler, viereckiger Kreuztisch

2. runder, dreh- und zentrierbarer
Gleittisch

3. fester, viereckiger Tisch

STANDARD WL: 1. runder, dreh- und zentrierbarer

vom Benutzer
nicht aus-
wechselbar

Kreuztisch ’ vom Benutzer
2. runder, dreh- und zentrierbarer
i austauschbar
Gleittisch

3. fester, viereckiger Tisch

Alle Tische, die nicht ohnehin eine Vorrichtung zur Objektbewegung in
zwei Koordinaten besitzen, kénnen zur bequemeren Fihrung des Ob-

Bild 10




4.1

jekts mit dem Aufsetzbaren Kreuztisch ausgestattet werden, der einen
Bewegungsbereich von 2475 mm hat. Mit zwei Stiften und einer
Schraube kénnen Sie ihn in vorbereitete Bohrungen auf die Tischober-
flache aufsetzen. Der Aufsetzbare Kreuztisch mit Teilung erméglicht es
aufierdem, am festen viereckigen Tisch (Bild 8), eine einmal festgelegte
Objektstelle jederzeit wiederzufinden.

Runder, dreh- und zentrierbarer Gleittisch (Bild 9)

Die Tischplatte dieses Tisches ist durch einen Fettfilm mit der Grund-
platte verbunden und wird durch einen Fihrungsrahmen in zwei Ko-
ordinaten gefiihrt. Anschlagschrauben begrenzen diese Tischbewegung.
Die Fettverbindung erméglicht es, das Objekt absolut sicher unmittelbar
mit der Hand zu schieben, gleichgiiltig, ob mit niedrigen oder hohen Ver-
groferungen gearbeitet wird. Der obere Teil der Grundplatte &8t sich
an zwei Handgriffen in einem Kugellager drehen, die ganze Grundplatte
in einem Zentrierstiick an zwei Schrauben gegen die Drehachse ver-
schieben. Die Drehbewegung kénnen Sie mit einer Klemmschraube aus-
schalten.

Damit die hervorragenden Gleiteigenschaften des Tisches erhalten blei-
ben und bei jeder VergréBerung einwandfrei gearbeitet werden kann,
sollte er etwa halbjéhrlich neu gefettet werden. Geeignetes Ol ist dem
Tisch in einem Fléschchen beigefigt.

Zum Fetten wird der Tisch aus seinem Zentrierstiick herausgehoben. Dazu die Zentrier-
schravben zuriickschrauben, den Tisch an beiden Handhaben seiner Grundplatte gegen
die so entlastete Feder driicken und nach oben abheben, Tischplatte und Grundplatte
halt man donn in der Hand. Die Tischplatte wird nun — wiederum senkrecht zur Ver-
bindungslinie der beiden Handhaben — bis zum Anschlag nach einer Seite geschoben
und von der Grundplatte obgedrickt, Jetzt merken Sie sich bitte die Lage des Fih-
rungsrahmens, damit Sie beim Zusammensetzen keinen Fehler machen.

Die Gleitflachen beider Platten werden gut mit Xylol geséubert. Wenn sie ganz trocken
sind, wird auf die Gleitflache der Tischplatte mit dem Finger eine hauchdiinne
Schicht Ol aufgetragen. Dabei ist weniger immer besser als zuviel. Nachdem auch die
Nuten fir den Fihrungsrahmen mit Ol eingestrichen sind, wozu am besten ein kleiner
Borstenpinsel verwendet wird, kénnen Sie die beiden Platten wieder zusammensetzen.
Dabei achten Sie bitte auf die in Bild 10 markierten Stellen. Nach dem Zusammensetzen
werden die beiden Platten mehrmals gegeneinander verschoben, damit sich das Ol
gut verteilt. Der Tisch gleitet um so besser, besonders bei starken Vergréfierungen,

je schwerer er zu gehen scheint. Allerdings darf die Schwere dieses Ganges ein be-
stimmtes MaB nicht Uberschreiten. Schliefilich wird der Tisch wieder in sein Zentrier-
stiick eingesetzt. Es ist zweckmafig, den Tisch wenigstens annghernd zu zentrieren,
damit bei einer Drehung das Objekt nicht aus dem Sehfeld verschwindet.




4.2 Runder, dreh- und zentrierbarer Kreuztisch (Bild 11)

Wie der Gleittisch lafBt sich dieser Objekttisch (Bewegungsbereich der
Kreuzfilhrung 50 <75 mm) in einem Zentrierstick an zwei Schrauben zur
optischen Achse zentrieren. Als Hilfsobjekt figen wir ihm zu diesem

Zwecke ein Zentrierkreuz bei.

Zum Zentrieren der Drehachse legen
Sie das Zentrierkreuz seitenrichtig auf
den Tisch und stellen die auf diesem
Hilfsobjekt angegebenen Koordinaten
an der Kreuzfihrung ein. Dann wird
das Mikroskop zunéchst mit schwa-
chem Objektiv auf das Strichkreuz
eingestellt und dieses mit den Zen-
trierschrauben des Tisches hinreichend
genau zur Sehfeldmitte gebracht.
Diese kann, da gewodhnlich kein Fa-
denkrevzokular zur Verfiigung steht,
durch die zentrierte, geschlossene
Leuchfeldblende markiert werden (Ab-
schnitt 10.5). In gleicher Weise wird
dann mit starken Objektiven verfah-
ren. Zum besseren Erkennen des Zen-
frierkreuzes empfehlen wir, hierbei die
Aperturblende weitgehend zu schlie-
Ben.

Bild 11

Runder, dreh- und zentrierbarer
Kreuztisch mit anklemmbarem
Tischtrager zum Mikroskop
STANDARD WL




Nur fiir STANDARD GFL:
4.3 GroBer viereckiger Kreuztisch (Bild 12)

Wird das Objekt stets in gleicher Lage auf diesen Tisch gelegt, de.
einen Bewegungsbereich von 50 x 75 mm hat, kénnen Sie an zwei Nonien
auf 1/;; mm genau eine besonders interessierende Objektstelle be-
stimmen.

An der Teiltrommel gelten zunéchst die schwarzen Zahlen (0—35), fur
die ndachste Umdrehung, bei der in einem Durchbruch des Deckblechs in
der Néhe der Teiltrommel eine rote Markierung erscheint, gelten die
roten Zahlen (35—55). Die Querverschiebung kénnen Sie am Nonius im
Fenster des Préparathalters ablesen. Diese Werte sind stets gréfier als
die an der Trommel, so daf3 Verwechslungen ausgeschlossen bleiben.
Das fir eine Praparatstelle geltende Wertepaar (z. B. 40,3/104,2) notie-
ren Sie am besten auf dem Bezeichnungsschild des Préparats.

Den Objekthalter kénnen
Sie zum Reinigen des Ti-
sches nach Umlegen zweier
Knebel abnehmen. An sei-
ner Stelle kann auch ein
Schalenhalter (Bestell - Nr.
47 3380) eingesetzt werden.
Mit dessen verschiebbaren
Backen kénnen Schalen bis
zu einem Durchmesser von
105 mm gefaf3t werden.

Bild 12

Objektive

Unsere Objektive (11 in Bild 1) sind fiir eine mechanische Tubuslénge von
160 mm korrigiert. Auf ihrer Fassung sind Einzelvergréferung und Aper-
tur angegeben (z. B. 40/0,65). Aufler den schwachen Systemen und den
Qelimmersionen sind die Objektive zur Beobachtung von Praparaten
berechnet, die mit einem Deckglas von 0,17 mm abgedeckt sind. Objek-
tive ,oD” dagegen sind zur Untersuchung ungedeckter Préparate be-
stimmt. Die Bezeichnung ,Ph” tragen die Phasenkontrast-Objektive,
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~Apo” die Apochromate, ,Plan” oder ,Pl” die Planachromate und
»Planapo” die Planapochromate. Objektive mit der Bezeichnung ,Oel”
mussen durch einen Tropfen des beigegebenen Immersionsoels mit dem

Préparat optisch verbunden werden.

Alle Objektive sind untereinander so abgeglichen, da3 nach dem Um-
schalten des Revolvers (10) das Bild sichtbar bleibt. Es bedarf gegebe-
nenfalls eines geringfiigigen Nachstellens der Feinbewegung, um die
gréBitmégliche Schérfe zu erzielen. Die stérkeren Systeme mit kleinem
Arbeitsabstand sind in federnde Fassungen eingebaut (12) und gewdhren
dadurch einen sicheren Objektiv- und Préparatschutz. Diese Lagerung
ist so genau ausgefihrt, dafl durch das Zuriickfedern keine Zentrier-
tehler auftreten.

Ein Schlittenrevolver wird am Stativ so angebracht, daf3 zundchst die
Schiene, an der die Klemmschraube sitzt, zu etwa 25 parallel in der Fih-
rung ruht (Bild 13). Dann wird die andere Fihrungsschiene an den Stativ-
kopf geschwenkt, der Schlittenrevolver in beiden Filhrungen bis zum
Anschlag in Richtung auf den Tubustréger (3) gezogen und mit der

Klemmschraube festgesetzt.

1
§ |
¥ |
|

Bild 13 Bild 14

|\




6.1

6.2

Tubus

Die Schraube zum Festklemmen des Tubus ist zusétzlich mit einem fe-
dernden Bolzen ausgestattet. Das hat den Vorteil, daf3 auch schwere
Tuben gegen Herabfallen gesichert sind, wenn die Schraube nicht fest
angezogen ist. Beim Aufsetzen und Abnehmen des Tubus miissen Sie
zur Uberwindung der Federkraft des Bolzens einen leichten Druck gegen
ihn ausiiben. Man setzt den Tubus bei geléster Klemmschraube ein, in-
dem man ihn leicht kippt (Bild 14), den Ansetzring des Tubus gegen den
Federbolzen legt und diesen mit dem Tubus so weit hineindriickt, bis
sich der Ansetzring vollsténdig in den Tubuskopf einsetzen laBt.

Lést man die Klemmschraube nur um 1/; bis 14 Umdrehung, so kann der
Tubus noch nicht abgenommen werden, |&8t sich aber zwanglos drehen.
Dadurch kénnen Sie einem neben lhnen sitzenden zweiten Beobachter
den Einblick in das Mikroskop gewdéhren.

Binokularer Tubus

Am binokularen Tubus erfolgt die Einstellung auf den Augenabstand des
Beobachters durch Verschieben der Okularstutzen gegeneinandar an den
verchromten Réndelgriffen. Der eingestellte Augenabstand ist an der
Teilung auf der zwischen den Okularstutzen angeordneten Scheibe ab-
zulesen. Da sich bei dieser Art der Augenabstandsénderung die Tubus-
lGnge um geringe Betrage dndert, sind beide Okularstutzen ebenfalls
auf den Wert einzustellen den die Teilung zwischen ihnen anzeigt.

Bei unterschiedlichem Refraktionszustand stellen Sie das Bild mit dem
normalsichtigeren Auge ein. Dann wird die Korrektur fir das andere
Auge mit dem Okularstutzen vorgenommen, bis Sie das Bild mit beiden
Augen scharf sehen.

OPTOVAR

Er wird zwischen Tubustrager und Tubus so eingesetzt, dafl die beiden
Réndelscheiben lhnen zugekehrt sind. Zwischen zwei Linsen zum Aus-
gleich der gréfieren Tubuslénge befindet sich ein Vergrofierungswechsler
mit den VergréBerungsfaktoren 1x, 1,6x und 2,5x. Der Vergréferungs-
wechsel wird mit der oberen geréndelten Scheibe vorgenommen. In der
Stellung Ph ist ebenfalls in diese Scheibe eine Amici-Bertrand-Linse ein-
gebaut. Diese Linse ergibt zusammen mit dem Okular ein Hilfsmikro-
skop, das Sie mit dem unteren Réndelring auf die Austrittspupille des
Objektivs L” (Bild 22) einstellen kénnen, in der auch die Kondensor-

"



6.3

12

(Apertur-)Blende abgebildet wird. Damit ist eine Kontrolle der Ausleuch-
tung und, beim Phasenkontrastverfahren, der Zentrierung des Phasen-
kontrastkondensors gegeben. Durch Umlegen eines Hebels am OPTOVAR
kénnen Sie ein als Analysator dienendes Polarisationsfilter einschalten.
Es ist so orientiert, dafl seine Schwingungsrichtung im Sehfeld in Rich-
tung Vorn—hinten verléuft (siehe auch Abschnitt 9).

Der einfache, fest eingebaute VergréBerungswechsler 1,6x 1aBt sich
fiir Ubersichtsaufnahmen und bei Verwendung des Filterzwischentubus
fir Fluoreszenzuntersuchungen herausnehmen.

Dazu missen Sie den kleinen, am weitesten aus der Achse heraus-
ragenden Réndelknopf I6sen und den so frei werdenden Kopf des Ver-
gréBerungswechslers innerhalb des Tubuskopfes (9) festhalten (Bild 15).

Kondensor

Er ist zur Durchfihrung des Kéhlerschen Beleuchtungsprinzips in seinem
Tréiger zentrierbar (Bild 15) und in der Héhe einzustellen. Wéhrend der
Arbeit mit dem gewshnlich angewandten Hellfeldkondensor braucht die-
ser jedoch dank seiner ausklappbaren Frontlinse nicht um gréfiere Be-
trége verstellt zu werden. Ein Wechsel ist nur beim Ubergang zu einem
Dunkelfeld- oder zu sonstigen Spezialkondensoren notwendig.

Die Frontlinse des Kondensors (15) wird aus dem Sirahlengang ge-
schaltet

a) am Kondensor 0,9 und Phasenkontrastkondensor Il Z: wenn mit Ob-
jektiven gearbeitet wird, deren Einzelvergréfierung unter 10 liegt;

b) am Kondensor 1,3: wenn mit Objektiven gearbeitet wird, deren Ein-
zelvergréflerung kleiner ist als 16x.

Wird mit der Einbauleuchte gearbeitet, so ist in diesen Fallen die Hilfslinse ebenfalls

aus dem Strahlengang zu schalten und die Aperturblende am Kondensor vellsténdig

zu &ffrien. Die ,Leuchtfeldblende” (19) an der Leuchte wirkt in diesen Fallen als Apertur-
blende.

Bild 15

Zentrieren des Kondensors

|l




Bild 16

Zur Regelung der Beleuchtungsapertur enthélt der Kondensor eine Iris-
blende (14). Um den notwendigen Kontrast im Préparat zu erzielen, ist
diese Aperturblende so weit zu schliefien, daf3 die Objektivéffnung bis
auf 12 bis %; ihres Durchmessers ausgeleuchtet ist. Diese Objektivéff-
nung l&Bt sich nach Entfernen des Okulars aus dem Tubus oder mit
Okular und OPTOVAR in Stellung ,,Ph” beobachten.

Zum Einsetzen des Kondensors wird der Kondensortrager (18) mittels
Trieb bis zum Anschlag nach unten gestellt. Dann wird der Federbolzen
am Kondensortréger mit dem Haltering am Kondensor nach aufien ge-
drickt (Bild 16) und der Kondensor in den Tréger eingesetzt. Er sitzt fest,
wenn der Federbolzen in die Kerbe des Halterings einrastet. Dann den
Kondensortrager mit dem Triebknopf bis zum Anschlag nach oben
bringen. In dieser Stellung liegt der Hebel (14) fir die Verstellung der
Irisblende leicht auffindbar dicht unter dem Objekttisch.

13
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Bild 20

Polarisationseinrichtung

Fir die einfache polarisationsoptische Beobachtung mé#ig bis stark dop-
pelbrechender Objekte und zur Bestimmung ihres optischen Charakters
wird als Polarisator ein Polarisationsfilter 32 mm Durchmesser (47 3600),
wenn der OPTOVAR nicht zur Verfiigung steht: der Analysator (47 36 51)
und stets das Hilfsobjekt Rot 1 (47 37 01) benétigt.

Der Polarisator wird in den unteren ausklappbaren Filterhalter am Kon-
densortréiger eingelegt. Die beiden weiflen, die Schwingungsrichtung an-
gebenden Marken auf dem Rand seiner Fassung sollen parallel zum
Griff am Filterhalter gerichtet sein. Damit wird erreicht, daf3 bei ein-
geklapptem Filterhalter die Schwingungsrichtung des Polarisators
Rechts-links orientiert ist.

Der Analysator wird mit dem beigegebenen Ringschlissel vor das Um-
lenkprisma von unten her in den Tubus eingeschraubt und so ausgerich-
tet, daf3 die beiden Einschnitte fiir den Ringschliissel auf die durch den
Ansetzring des Tubus teilweise verdeckten Stifte deuten. Die ebenfalls
durch weifle Marken gekennzeichnete Schwingungsrichtung des Analy-
sators verlduft bei aufgesetztem Tubus dann in Richtung Vorn—hinten
(Bild 20), also senkrecht zu der des Polarisators. Das Sehfeld ist dann
dunkel. Nur doppelbrechende Flachenelemente darin leuchten auf. Die
exakte Kreuzstellung von Polarisator und Analysator wird am Grad der
Dunkelheit Uberpriift und durch vorsichtiges Drehen des Polarisators oder
des Tubus erreicht.




Das doppelbrechende Hilfsobjekt Rot 1 hat zwei unter 90° zueinander
stehende Hauptschwingungsrichtungen, in denen das Licht mit verschie-
dener Geschwindigkeit hindurchiritt. Die auf der Fassung mit v bezeich-
nete Richtung gibt die Schwingungsebene des mit geringerer Geschwin-
digkeit hindurchdringenden Lichtes an. Die beiden Schwingungsrichtun-
gen des Hilfsobjektes missen unter 452 zu den Schwingungsrichtungen
von Polarisator und Analysator stehen. Dazu ist das Hilfsobjekt so auf
den Polarisator im unteren Filterhalter aufzulegen, daf3 die durchgehende
weifle Linie parallel zu den weiflen Marken des Polarisators liegt
(Bild 20). Das Hilfsobjekt wird zur Beurteilung des optischen Charakters
eines doppelbrechenden Objektes verwendet. Dieses erscheint in Addi-
tionslage (Schwingungsrichtung des langsameren Wellenzuges im
Objekt parallel zur Richtung v des Hilfsobjektes) blau, in Subtraktions-
lage (Schwingungsrichtung des schnelleren Wellenzuges im Objekt
parallel zur oben angegebenen Richtung) gelb.
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10 Einstellen der Beleuchtung mit der Einbauleuchte

1.
2.
3.

Lampe einschalten.
Leuchtfeldblende” (19) fast ganz schlieflen, Neutralglas auflegen.

Mit Objektiv 10 und schwéachstem Okular bei OPTOVAR-Stellung 1,25
auf ein Praparat einstellen (Bild 21 A).

. Kondensor mit Hilfslinse (17) bei eingeschalteter Frontlinse (15) und

halbgesffneter Aperturblende (14) in der Héhe so weit verstellen, bis
man im Préparat ein méglichst scharfes Bild der Leuchtfeldblende
erblickt (Bild 21B).

. Durch Betétigung der Zentrierschrauben (Bild 15) das Bild der Leuchi-

feldblende in die Mitte des Sehfeldes bringen (Bild 21 C).

. Leuchtfeldblende so weit &ffnen, daf3 ihr Bild gerade hinter dem

Rand des Sehfeldes verschwindet (Bild 21D). Zentrierung dabei not-
falls etwas korrigieren.

. Lampe durch Hin- und Herschieben der Fassung im Fuf3 so einstellen,

daf3 das Sehfeld gleichmdBig hell erleuchtet ist. Fassung durch Ver-
drehen des Réndelringes im Fuf3 festklemmen.

Beim Wechsel des Objektivs oder Okulars ist die Leuchtfeldblende immer
so einzustellen, daf3 der Rand ihres Bildes gerade hinter dem Okular-
blendenrand verschwindet. Dabei kann die Einstellung des Kondensors
und seine Zentrierung nachgepriift und nétigenfalls verbessert werdean.

Die Gréfie der Aperturblende ist den Erfordernissen des Préaparats ent-
sprechend einzustellen. lhre Offnung kénnen Sie kontrollieren, indem Sie
entweder nach Entfernen des Okulars in den Tubus hineinblicken oder
im OPTOVAR die Amici-Bertrand-Linse einschalten.

Bild 21 A B
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Leuchtfeldblende unscharf Leuchtfeldblende scharf




11 Einstellen der Beleuchtung iiber den Spiegel

Die Blende im Blendeneinsatz (19 in Bild 1) zur Einbauleuchte liegt in der
optischen Achse des Objektivs. Mit den Zentrierschrauben am Konden-
sortrager 1&63t sich der Kondensor horizontal in die optische Achse brin-
gen, so daf} er die ,Leuchtfeldblende” nach dem Kéhlerschen Verfahren
im Objekt abbildet, wenn Sie nach der Anleitung unter Abschnitt 10.5
einstellen.

Wird nun zur Beleuchtung des Objekts iiber den Mikroskopspiegel eine
andere Mikroskopierleuchte benutzt, muf3 vor Austausch des Blenden-
einsatzes (19) gegen diesen Spiegel die zentrische Stellung des Konden-
sors gewdhrleistet sein. Nach der Einstellung gemé&f den Abschnitten
10.4 und 10.5 darf die Stellung der Zentrierschrauben am Kondensor-
trager also nicht mehr geéndert werden. Die Zentrierung des Leucht-
feldblendenbildes im Objekt soll dann vielmehr durch Bewegung des
Mikroskopspiegels erfolgen.

Die zur Einbauleuchte gehérende Hilfslinse unmittelbar unter dem Kon-
densor ist bei Beleuchtung iiber den Mikroskopspiegel aus dem Strah-
lengang zu klappen. Die Einstellung des Mikroskops selbst richtet sich
nach den Ausfihrungen in den Gebrauchsanleitungen, die wir unseren
Mikroskopierleuchten beifiigen.

C D

Leuchtfeldblende zentriert Leuchtfeldblende gedffnet




L
Objektiv

Kondensor

L

(o)
Kollektor

Bild 22
Schematischer Strohlenverlauf

bei Beleuchtung des mikrosko-
pischen Objekts nach dem
Kéhlerschen Verfahren.
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Abbildung der Lichtquelle (Schraffur: /)

Der Kollektor bildet die Lichtguelle L in die vordere
Brennebene L' des Kondensors, die Eintrittspupille des
‘Mikroskops, ab. Hier befindet sich die Kondensor-
(Apertur-)Blende. Der Kondensor wird der Héhe nach
so eingestellt, dafi er die aus seinem Brennpunkt kom-
menden Strahlen telezentrisch zur Objektebene O
lenkt. Das Mikroskop mufi also mit einem in der Hahe

verstellbaren Kondensor ausgeriistet sein.

Das Objektiv vereinigt die Strohlen dann in seiner
hinteren Brennebene L", der Austrittspupille des Ob-
jektivs. Ein weiteres Bild der Lichtquelle entsteht in
der Ebene L', der Austrittspupille des gesamten Mi-
kroskops.

Abbildung des Objekts (Schraffur: )

Das Objekt in der Ebene O wird durch das Objektiv
in der Ebene O’ abgebildet. Hier erscheint es als re-
elles, also auf einer Mattscheibe auffangbares Zwi-
schenbild. In dieser Ebene ist auch die Sehfeldblende
(gegebenenfalls ein Okularmikrometer) angebracht. Sie
wird durch das Okular gleichzeitig mit dem Objekt
wie durch eine Lupe vergréfert betrachtet. Die Augen-
linse des Becbachters lafit das Bild O auf der Metz-
haut entstehen.

Won der Objektebene O nach riickwérts verfolgt, tref-
fen sich die Strahlen in der Ebene O. Die in dieser
Ebene angebrachte Leuchtfeldblende ist also der Ob-
jektebene zugeordnet. Sie wird gleichzeitig mit ihr

scharf gesehen.




