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Kurze Anleitung

zum

Photographieren mikroskopischer Objekte

Als Beispiel ist eine unserer kleinsten und einfachsten mikroph hisch
Emrlchtungen gewahl( Die Vorschrlflen gelten aber auch fiir die gToBeren Ein-
dert oder nach Aenderung,

Beschreibung der Kamera.

Der FuB der Kamera (Abb. 1) trigt gleichzeitig das Mikroskop und alle
Teile des Beleuchtungsapparats einschiieBlich der Lichtquelle. Bei einer noch
cinfacheren Einrichtung ist dic Kamera mit einem DreifuB versehen. Sie wird -
neben dem Mikroskop auf den Arbeitstisch gestellt,

Die beiden Balgtriger gleiten mittels zweier Hiilsen auf der Stange. Durch
eine Nut wird die Drehung der Hiilsen verhindert, durch zwei Schrauben konnen
die . Hiilsen in jeder Hohe auf der Stange festgeklemmt werden. Der obere”
Balgtrager nimmt die Visierscheiben oder die Kassetten auf, der untere trigt an
seiner Unterseite ein kurzes zylindrisches Rohr, das in der iiblichen Weise den
lichtdichten Anschiuf an das Mikroskop vermittelt.

Der Kamera werden zwei Visierscheiben, eine matte zur vorliufigen Orien-
fierung und eine Spiegelglasscheibe mit eingeritztem Kreuz zum Einstellen mittels
einer Einstellupe beigegeben.

Die Kassetten sind kleine, nicht aufklappbare Doppelkassetten, wie sie viel-
fach fiir Amateurapparate benutzt werden.

Im folgenden soll eine kurze Anleitung zum Gebrauch dieser Kamerd ge-
geben werden. Selbstverstindlich kann dies keine erschopfende Unterweisung
iiber die Herstellung mlkrophotographlscher Aufnahmen sein. Vor allem ist der
rein pt ische Teil fast ganz uuucl k b Dariiber existieren

bei der Verbrei , die die A hi hat, zahlreiche kiirzere
wie ausfuhrllchere Werke in denen sich jeder Rat holen kann. AuBerdem sollte
4 mit mikroph Arbeiten begi ehe er sich wenigstens
mit den Grundl der ph phischen Technik vertraut gemacht hat.
Bei der A hl der phc hischen Platten hat man folgendes zu be-
achten,

Es gibt hart und weich arbeitende Platten, und Uebergiinge dazwischen.
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Hart. arbeitende Platten ‘geben die im Priparat vorhandene Abstufung der
Helligkeit - gesteigert. wieder, d. h. die Lichter erscheinen.im Positiv hefler und
die Schatten dunkler, als es der Wirklichkeit entspncht In der Regel sind solche

Platten auch wenig empfindlich, und -sch Helligk in den
dunkleren Teilen des Objektes bleiben bei kurzer Belichtung leicht -aus.
Derartige Platten sind die hot hanischen Platten, die fiir

Reproduktionszwecke von, verschiedenen Fabriken hergestellt werden. Sie zeich-
nen sich auch durch besonders feines Korn aus.

Weich arbeitende Platten d: vermindern die im Praparat vorhandenen
Kontraste. Sie sind .in der Regel auch hochempfifldlich (M
haben gréberes Korn.

Abb. 1
Kleine Vertikalkamera
nach HEGENER. (ca. '/,; nat. GroBe).

. Die Abbildung zeigt die Kamera in Verbindung mit dem Stativ BCE nebst Koflekior,
Lichtfilterkiivette und QGehiuse fiir eine Ptojektionsrohrentampe.

" Platten von mittlerer Empfindlichkeit bilden auch in Bezug auf die Wieder-
gabe der Heltigkeitsabstufungen und das Korn den Uebergang zwischen beiden.

Jede Plattensorte liefert auBerdem je nach der Art der Belichtung und Ent-
wicklung hirtere oder weichere Bilder (vergl. S.8). Hat man solche Objekte
aufzunehmen, die nur sehr geringe Kontraste aufweisen — ungeférbte, stark auf-
gehellte oder sehr schwach gefirbte Priparate — so wihlt man zweckmiBig eine
hart arbeitende Platte.
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Sind dagegen die Kontras(e lm Prapaﬂt ohnehin schon_sehr groB, wic es
z. B. bei sehr stark so greift man zu einer
weicher arbeitenden Platte.

Fiir die Aufnahme von Praparaten, die mit den iiblichen blauen, roten oder
violetten Farbstoffen gefirbt sind, verwendet man orthochromatische Platten,
entweder mit Erythrosin gefirbte Badeplatten oder kiufliche Platten, die ebenfalls
im Qelbgriin ihr zweites Empfindlichkeitsmaximum haben.

Da die unten bene Methode eine genaue Besti er Belict
zeit gestatiet, so gewdhne man sich daran, moglichst die fiir die betreﬁende

Platte und den Entwickler Vorgeschriebene normale Entwicklungszeit einzuhatten.

Die Beleuchtung.

Zur Beleuchtung der Objekte geniigen bei bescheidensten Anspriichen die
gewolmllchen nicht achromatischen Kondensoren und die fiir subjektive Be-
Mikroskopi - (Vergl. die Drucksachen Mikro 75

und 322) Mit Tageslicht zu arbeiten ist nicht empfehlensweﬂ da dessen
schwankende Infensitit eine sichere B der B h

macht,
Bei den stirkeren Ob]ekhven, etwa von Achmmat 20 04 (C) oder Apo-
chromat 20 0,65 (8 mm) ab — wird der ganze K (un er U

auch als Immersionskondensor durch einen Tropfen Wasser m|t dem Ob]ekt-
trager verbunden) benutzt, Bei den schwi
man den oberen Teil des Kéndensors ab und benutzt die untere Linse fiir sich
allein. Bis zum Anschlag hochgekurbelt wird dabei der Kondensor, wenn die
Systeme 1—5 (a) benutzt werden; bei den Achromaten 6—10 (aa—AA) und dem
Apochromaten 10 0,3 (16 mm) — dagegen wird der Kondensor so weit ge-
senkt, daB er die lict Oefi der Mikrosk lampe — also " die er-
leuchtete Flache des Kochfiaschchens oder die Oeffnung der Sammellinse — in
die Objektebene abbildet. Um die bei mlkmphotographlschen Arbeiten un-
bedingt erforderliche Glelchmaﬁlgkelt der Beleuchtung zu erzielen, muf man

gs bei dleser Anordnung die Lichtqy indirekt, d.h. in Verbindung
mit einer M , und die dadurch derte Intensitit der Be-
leuchtung bei der Aufnahme durch eine entsprechend lingere Expositionszeit
ausgleichen. Beim Gebrauch der Gaslampe wird diese Mattscheibe durch den
matten Zylinder vertreten, bei den elektnschen Lampen wird dagegen eine be-

sondere farblose Mattscheibe an der Li oder an dem Blechschirm
der die Li lle umgibt. Allerdings fehlt bexm G dieser
emfachen Mlkroskoplerlampen eine Leuct de, die die Be-
in der Obj nur auf den Teil des Ob]ek(s zu beschrinken,

der auf der Mattscheibe abgebildet wird. Eine solche Vorrichtung ist zumal bei
Aufnahmen mit starken Objekliven notwendig, wenn man gute kontrastreiche
Negative erzielen will. Man kann sich davon an geeigneten Priparaten leicht

-iiberzeugen; ein solches Priparat, das neben ganz undurchsichtigen sehr durch-

sichtige tellcn enthalten muB, zeigt schon bei sub]ektlver Beobachtung mit einem
starken T Y bei der {ibli die undurct i Stelflen
nicht schwarz, sondern von einem auffallenden weiBlichen Schleier tberdeckt;
sorgt man aber in der gleich zu beschreibenden Weise dafiir, daf nur das im
Mikroskop sichtbare Stiick des Objekts beleuchtet wird, so verschwindet dieser
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Schleier sofort. - Bei der Aufnahme macht sich ein solcher Schleier noch weit
stérender bemerkbar als bei sub]ektlver Beobachtung Bei den speziell fiir
B ist, wie z. B. bei der

Abbl d 1t m die des Leuchtfeldes in der Objektet
zu ermdglichen, an der die Strahlung der Llchtquelle aufnehrnenden Lmse —
dem sogenannten Kollektor — als | eine I }
deren Oeffnung durch den Mikroskopkond: in die Objekteb und mit

dem Objekt durch das Mikroskop auf die Mattscheibe abgeb:ldet wird. Diese
Leuchtfeldblende kann dann immer gerade so groB gewdhlt werden, daf ihr
Bild. gerade noch die Mattscheibe und den auf ilir abgebildeten Teil des Objekts
vollstindig deckt und damit beleuchtet. Den oben angeﬁlhnen Mlkroskopler»
lampen werden auf Wunsch ig feste L Je
nach der Art der Mlkroskoplerlampe werden sie dicht an dem KochHaschchen
an dessen Trager angehingt oder mit der Mattschmbe zusammen in die fiir

diese ¢ Tasche ei kt. Der Mik ist s !
daB das Bild dieser Blende gleichzeitig mit dem Ob]ekt mogllchst schari im
Okular oder auf der Mattscheibe erscheint. Die g unach

Kondensorsysteme entwerfen bei weit geoffne1e Kondensorblende kein scharfes
Bild der Leuchtfeldblende, dessen Rinder werden vielmehr verwaschen. Die
Leuchtfeldblende muB dann so groB genommen werden, daB der gleichmaBig
erhellte Teil ihres Bildes die Mattscheibe. deckt, sonst erhilt man kein gleich-
miBig gedecktes Negativ.

© T T T Die Lichtfitter, - - I -

Wer die Mikroskopierlampe mit Kochkdlbchen benutzt, fiillt am einfachsten
die fliissigen Lichtfilter in das Kochkdlbchen. Fiir orthochromatische Platten ist
z. B. folgendes Pikrinsdurekupfersulfatfilter geeignet:

Destitliertes Wasser 300 ccm
Kupfervitriol 10g
Pikrinsdure 06¢g

Fiir Aufnahmen mit blauem Licht auf gewbhnliche Platten kann das folgende
Kupferoxydammoniakfilter dienen:

Destilliertes Wasser 270 ccm
Ammoniak 30 ccm,
Kupfervitriol 5g

Beim Gebrauch anderer Lampen mufi man die fliissigen  Filter in einer
Kiivette zwischen Mikroskop und Lampe aufstellen. Die neuerdings regelmifig
gelieferten Kavetten (vergl. Mikro 378) besitzen eine Dicke von 5 cm. Dafiir
brauchbare Filter sind die folgenden:

Kupfervitriol (Kupfersulfat, blaue Kristalle) in destilliertem Wasser geldst:
a) 10 g:1000 g destilliertes Wasser .
b) 20 g:1000 g destilliertes Wasser
<) 50 g:1000 g destilliertes Wasser
d) 100 g:1000 g destilliertes Wasser.
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Einfach ct es Kali (Kai hromat, gelbe: Kri:
a) 0,1 g:1000 g destilliertes Wasser .
b) 1 - g:1000 g destilliertes Wasser
¢y 10" g:1000 g destilliertes. Wasser.

Doppelct Kali (Kaliumdichromat, rofe KrL'stallé):
a) 5 g:1000 g destilliertes Wasser

b) 20 g:1000.g destilliertes Wasser
) 80 g:1000 g destilliertes Wasser.

Man benutzt zweckmiBig zwei Kiivetten hintereinander, die eine mit Kupfer-
vitriolldsung gefiillt, die andere mit einer der Chromatldsungen. 3 .

Wenn man- sich auf eine Kiivetie beschrinken muB, wie das bei der Kamera
nach HEGENER der Fall ist, so mischt man die Fliissigkeiten zu gleichen Teilen.
Allerdings indert sich die Absorption dabei etwas, z. T. darum, weil die Farb-
stoffdichte fitr jeden einzelnen Bestandteil auf die Hilfte vermindert wird.

Die Kupfervitriolidsung nimmt mit steigender Konzentration das Licht vom
roten Ende des Spektrums aus weg, sie ist dahér um so wirksamer, je weiter
sich. die’ Sensibilisation der Platte in das rote Ende des ‘Spektrums erstreckt: die
Chromatlésungen aber vom blauen Ende her. Durch Zusammenstelliing ver-
schiedener Konzentrationen kann man bei Doppelfirbung, wie z. B. Himatoxytin-
Eosin oder z B. bei Blaufirbungen von verschied. Dichte eine de Ab-

stufung der Tonwerte auf der Aufnahme erzielen. :
In schwierigen Fillen sind Probeaufnahmen (s. S. 8) auf. kleinen Platten

unerléBlich.
Auflerdem kénnen bei beiden Lampenarten die zum Einlegen in den Blenden-
trager des pp: s besti Glasfilter ang dt werden.

Wenn die Wirkung aller dieser Lichtfilter rein zur Geltung kommen soll,
diirfen natiirlich zwischen Lichtquelle und Objekt eingeschaliefe Mattscheiben
nicht aus gefirbtem Glase bestehen, wie sie ‘den. Mikroskopen gewdhnlich bei-
gegeben werden.

Die Objektive und Okulare.

Bei dem Bau der kleinen Kamera ist vot allem "die Verwendung des ge-
ohnli ptischen Apparats, d. h. der Ach oder Apoch mit den
HUYGENSschen oder Kompensationsokularen ins Au%e gefaBt. 'Um mit ‘diesen
Hilfsmitteln moglichst gute Resultate zu erzielen, ist folgendes zu beachten, Die
Projektion_eines reellen Bildes auf eine !/, bis !/, m entfernte Einstellscheibe
filhrt bei Systemien. von groBer Apertur in der Regel eine metkliche Verschlech-
terung der sphiarischen Korrektion . (Unterkorrektion). herbei,” wenn - schwichere
Okulare benutzt werden. Man kann sie sehr einfach: durch eine entsprechende
Verlingerung des Tubus korrigieren. = .

Den Betrag dieser. Verlingerung geben die- folgenden drei Zusammen-
stellungen an. '
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L Verlingerung des. Tubusauszugs
fiir diejenigen HUYGENSschen und Kompensations-Okulare,

welche mit der neuen Bezeich — der Lup groBerung oder dem Q

aus. der deutlichen Sehweite und der Okularbrennweite — versehen sind.
Neue Bezeich 13X 4X 5X X
Verlingerung in ' mm: 14 8 5 2

H. Verlangerung des Tubusauszugs
. fiir diejenigen HUYGENSschen QOkulare,
welche nur mit der alten, willkiirlichen Bezeichnung versehen sind.
Alte Bezeichnung: 1 2 3
Verlingerung in-mm: 30 - 15 5

HI. Verlingerung des Tubusauszugs
fiir diejenigen Kompensationsokulare,

welche nur mit. der ABBEschen Bezeichnung — der UebervergroBerung oder

dem Quotienten aus der optischen Tubustange und der Okularbrennweite —
versehen sind,

Alte Bezeichnung: 2 4

- Verlangerung in mm:..40__. " _10

Die stirkeren Okulare, die nichi in diesen drei Zusammenstellungen vor-
kommen, werden mit dem normalen, nicht verlingerten Tubus, in der Regel also
mit 160 mm Tubuslinge, gebrauchi.

*Will man also ein neues HUYGENSsches Okaular, das die Bezeichnung 5X (2)
tragt, benutzen, so hat man den Tubus (nach Zusammensiellung I) so weit aus-
zuziehen, dafi der Abstand der Ansatzfliche des Objektivgewindes von der Auf-
lage des Okulars statt 160 mm den Betrag von 160+ 5=165 mm erhilt.

Ebenso hitte man fiir ein altes HUYGENSsches Okular, das nur die Bezeich-
nung 2 tragt, nach Z llung Ii- die Tubusli statt auf 160 mm- auf
160+ 15=175 mm einzustellen.

Die Achromate geben, zumal in Verbindung mit den HUYGENSschen Okularen,
die besten Resultate mit gelbgriinem Lichtfilter bei Aufnahmen auf orthochroma-
tischer Platte. Fiir die Mehrzahl der- gefirbten Priparate ist die Beleuchtung
mit solchem Licht schon durch die Eigenart der Firbung bedingt: blaues und
violettes Licht geben keine Kontraste.

Die Apochromate konnen dagegen mit beliebig gefirbtem oder weiem Licht
benutzt werden (vergl. Mikro 400, S.20—35), wofern nicht etwa die Farbung
des Priparats die Anwendung eines -Lichtffilters erfordert.

Mikroskopobijektive ohne Okular zu verwenden, ist nicht zuldssig oder
wenigstens unzweckmaBig.

Ueber die Verwendung der Homale, die' ein ebenes Sehfeld liefern, siehe
Drucksache Mikro 390.
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Die Einstellung.

Das Aufsuchen der auf } den Stelle, das. Regulieren der Beleuchtung,
che Korrekhon des Ob]ekhvs auf richtige Deckgiasdicke bei Systemen mit Kor-
rektic nach Entfernen der Kamera bei normatem Tubus-
auszug (160 mm) nur bei den schwicheren Systemen (num. Ap. 04) und dar-
unter) kann man schon diese Arbeit mit dem gerten Tubus vorneh
Dann reguliert man- den Tubusauszug, stelit die Kamera, wie Abb. 1 zeigt, zen-
trisch iiber das Mikroskop und schiebt den unteren Baigtriger vorsichtig so weit
herab daB das zylindrische Rohr ohne Beriihrung m die auf den Tubus des

Kapsel hinei Auf der A heibe wird man dann
sofort oder bei etwas hoherer Einstellung des Mikroskops das Bild des Objekis
bemerken. Durch Heben oder Senken des Kameraoberteils bringt man dann das
Bild auf die passende OrdBe. Dle endgﬁltlge Emslellung erfolgt mit einer Ein-
stellupe auf der ibe, deren 1 ite mit einem Strich-
kreuz versehen ist. Der Beobachter hat die Einstellupe vor dem Gebrauch durch
die Scheibe hindurch auf das Strichkreuz einzustellen, . Nur in einem Falle ver-
sagt die Einstellung auf der Splegelglasschelbe namlich dann, wenn die Auf-
nahme nicht gewisse, © iten des Praparats_vollkommen scharf
darstellen, sondern ganze Gruppen -~ wie z. B. Bakterienanhiufungen in einem
Schriitt — méglichst charakteristisch wiedergeben solt: Dann mu8 man in der
Hauptsache mit Hilfe der 'Matischeibe einstellen. Man bewegt dabei die Matt-
scheibe mit der Hand rasch um einige Millimeter hin und her; dann verschwindet
das Korn und das Bild etscheint auBerordentlich klar. Bei starken VergroBierungen
wartet man nach der Einstellung solange, wie man etwa zu belichten gedenkt,
und kontroliert dann das Bild noch einmal, um sich zujiiberzeugen, daB sich
die Einstellung nicht von selbst dndert. War dies der Fall, so stellt man von
neuem ein und kontrolliert nach Ablauf dersefben Zeit wieder. Ist der Einstell-
mechanisinus des Stativs in Ordnung und der Apparat gegen Erschiitterungen
geschiitzt gewesen, so wird schlieBlich dle Einstellung unvetindert bleiben. Es

hat keinen Zweck, mit der A zu begi ehe die Eb g halt.

Die Besti ng der Belichtungszeit.

Die it ist von der Li Ile, dem Lichtfilter, der Beschaffen-
heit und der Stellung einer vor dem Ob]ekt emgeschalteten Mattscheibe, der
Oeff der K blende, der B des Kc systems, der Eigen-
art des Praparats, der Vergrofierung und der Plattensorte abhangig; sie voraus-
zubestimmen jst bei der groBen Zahl von Faktoren kaum mdglich. . Man ermittelt
sie daher am besten durch eine Reihe von Probeaufnahmien. Ueber deren Her-
stellung ziehe man die Drucksachen Mikro 376 und 314 zu Rate.

Durch solche Aufnahmen kann auch der Ungeiibte leicht die richfige Be-
lichtung finden, und hat zugleich beim Eniwickeln, Fixieren und spiter beim
Drucken die beste Gelegenheit, das Verhalten iiber- und unterbelichteter Platten
genauer kennen zu lernen.

Mit derjenigen Belichtungszeit, welche sich bei diesen Probeaufnahmen als
richtig erwiesen hat, macht man dann die endgiiltige Aufnahme. Voraussetzung
ist natiirlich, daB wahrend der Zeit keiner der Fakioren, die die Belichtung be-
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(CRLIESS)
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1

dingen, beat er htigte Aenderungen erfahren hat. Insbesondere
muBl die Llchlquelle unverandert blelben Aus d»esem Grunde — unter anderen —
ist auch T: fiar } nicht geeig:

Auf Grund einer soI‘chen Probeaufnahme kann auch die’ Belichtungszeit fiir
die Aufnahme desselben oder eines dhnlichen Priparates abgeleitet werden, wenn
die Vergrofierung, das abbildende System, der Kondensor und die Weite der
Kondensorblende gefindert werden. Auf einfache Art ist das jedoch nur mit
Hllfe einer hesonderen Einrichtung, des Belichtungsstabes, mdglich, der die

durch einfaches Verschieben von Tellungen zu lésen

gestattet.

Der D der Kond: blende kann an der Teilung. der Blende
abgelesen werden; der absolute Wert dieser Teilung braucht nicht bekannt zu
sein Dagegen lst zu beachten, daB —- von ganz bestimmten Ausnahmen ab-

— die offi nicht so groB werden darf, daB die wirksame
Apertur des Kondensors die Apertur des Objekiivs iibertrifft. Man kontrolliert
das in der bekannten Weise, indem man-die Austrittspupille des Objektivs nach
Entfernen des Okulars beobachtet (vergl. die Drucksache Mikro 15).

Die Bestimmung der VergréBerung.

MiBit man mit einem MaBstab die GroBe des Bildes auf der Mattscheibe
oder auf dem Negativ, so kann man, wenn man -die. GroBe des Objekts, z B,
durch “eine vorhergegangene “mikrometriscite Messing, - genau - kennd,. die _Ver-
groBerung berechnen: man dividiert die BildgroBe durch die in gleicher Maf-
einheit ausgedriickte ObjekigroBe. Am bequemsten ist es aber, als Objekt eine
bekannte -Teilung, ein Objekiglasmikrometer, zu verwenden. Je nach der Ver-
groBerung benutzt man ein in Hundertstel oder ein in Zehntel mm geteiltes
Mikrometer. Niheres iiber die Messung findet sich in der Drucksache Mikro 273.
Die Vergrofierungen kann man sich in einer Tabelle zusammenstellen, in der
man auBerdem das Objektiv, das Okular, die Tubuslinge und die Stellung der
Einstellscheibe notiert. Diese bestimmt man am einfachsten, indem man den Ab-
stand zwischen dem oberen Ende der Kamerastange und dem oberen Rand der
Schiebhiilse des oberen Balgtragers mittels eines gewdhnlichen MaBstabes miBt.
Bei den griBeren Kameras ist eine Teilung angebracht, auf der die Stellung des
Balgtrigers abgelesen wird, "

Die feste Auistellung des Mikroskopes und der Kamera.

Um die richtige Stellung von Mikroskop und der einfachen Kamera auf Dreiful
jederzeit leicht wieder zu finden, empfiehlt es sich, auf dem Arbeitstisch drei An-
schldge aufzuschrauben, einen fiir den FuB des Mikroskopes, und zwei kleinere
fiir zwei Klauen des DreifuBes.. Man kann dann die Kamera wegriicken oder
das Mikroskop fortneh um die auf; Stelle auf; hen, und beide,
wenn man zur Aunfnah hrei ohne Zeitverl sofort wieder richtig zu-
einander zentriert aufstellen. Bei der Abb. 1 dargestelllen Anordnung nach
HEGENER ist die nclmge Anordnung aller Teile ein filr allemal gewahrt, so daB
sie nur durch einen g oder at Eingriff verindert werden kann.
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Einige Ratschliige fiir Anfianger.

Fiir solche, die in photographischen Arbeiten noch keine ausgedehntere eigene
Erfahrung besitzen, mégen zum Schlusse noch einige Winke foigen, die vielleicht
von Nutzen sein konnten. . Die hier kurz angegebene Arbeitsweise hat sich in
unserem Laboratorium bewihrt, es soll aber damit nicht gesagt sein, dafi der
Geiibte nicht auch’auf anderem Wege zum Ziele gelangen kann.

Sie unterscheidet sich von den verbreiteten Entwicklungsverfahren dadurch,
dafl die Entwicklerlosung ohne Alkali benutzt wird. In ihr quillt die Gefatine-
schicht der Platte nur auf, indem sie eine gewisse Menge Entwickler aufnimmt,
aber es erscheint noch kein Bild. Daher bieibt diese Losung lange Zeit un-
verdndert brauchbar. Dann kommt die Platte in eine Sodaldsung und hier findet
die Reduktion des Bromsilbers stalt. Wegen der geringen Menge Entwickler-
16sung, die mit der Platte in die"reichlich b Sodals g gelangt, bleibt
auch "diese langere Zeit unverindert brauchbar. Die weitere Behandiung der
Platte unterscheidet sich nichit von der iiblichen.

Im einzelnen lautet die Vorschrift wie folgt:

Entwickler. .

1. Entwicklertosung: Destilliertes Wasser 1 Liter
Metol g

vollig losen, dann zusetzen:

Kaliummetabisulfit 80 g -

T o " vollig l6sen, dann zusetzen:

Hydrochinon 10g

2. Bromkalildsung: Destilliertés Wasser 100 ccm
Bromkalium 10g

3. Sodalsung: Destilliertes Wasser 1 Liter -
- Soda, kristallisiert 200 g oder
Soda, wasserfrei 100 g
Fér den Gebrauch mische man:

a) Losung 1 200 ccm oder 300 cem- oder 400 cem
Losung 2 4 ccm oder 6 ccm oder 8 cem.

Man schaukel¢ die Plaite 1!/, Minuten in der Mischung @). ZweckmiBig
wird dabei die Platte in einem der bek P halter befestigt.. Dann
lasse man sie rasch abtropfen und bringe sie, ohne abzuspiilen, je nach der
GroBe der Platte in

200—400 ccm Sodaldsung und schaukele. Darin bleibt die Platte durch-
schnittlich 1t/,—21/, Mi Kurze Beli g und ling haukeln in der
Sodaldsung gibt harte, lange Belichtung und kurzes Schaukeln gibt weiche Bilder.

Um sehr weiche Bilder z. B. auf harten Platten zu erhalten, kann man bis
auf !/, oder 1/, Minute herabgehen; um sehr harte Bilder zu erzielen, kann man
bis auf etwa 5 Minuten_hinaufgehen, -Dabei ist-die Belichtungszeit. entsprechend
zu bemessen, woriiber eine Belichtungsreibe AufschiuB gibt. Nach demi Entwickeln

10
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etwa 1 Minute in flieBendem Wasser oder in einem groien GefiB (Eimer) ab-
spiilen. Dann in

Saurem Fixierbad
fixieren, bis das weifle Bromsilber verschwunden ist. Darauf ebenso lange
Zeit in ein zweites, frisches

Saures Fixierbad )

von gleicher Zusammenseizung wie das ersfe. SchlieBlich etwa */,—1 Stunde

in flieBendem Wasser auswaschen.

Die Mischung a) ist in gut verschlossener Flasche haltbar und-kann wieder-
holt benutzt werden. Von Zeit zu Zeit ist mit frischer Mischung nachzufiillen.

Die Sodal kann ebenfalls wiederholt geb: ht werden. Von Zeit zu
Zeit wird die Hilfte weggegossen und durch frische Losung ersetzt.

Das erste Fixierbad wird benutzt, bis es zu langsam fixiert. Dann wird es
weggegossern.

Das bisher als zweites Fixierbad gebrauchte wird nun als erstes be-
nutzt, und fiir das zweite eine frische Losung angesetzt:

Nach dem Wissern werden die Platten getrocknet. Das darf weder in der
Sonne, noch zu nahe am geheizten Ofen geschehen.

Alle Béder sollen etwa normale Zimmertemperatur. haben,

Fiir den Anfing fichlt es sich t d iiber die Mikroph
genau. Buch _zu fithren; . Es. sifid ‘bei _der Herstellung des Mikropt
zwar in der Regel viel mehr Faktoren von Einfluf, als bei der gewdhtichen Auf-
nahme, aber sie lassen sich fast alle entweder zah! aBi 1 oder i

mit groBer Anndherung jederzeit wieder reproduzieren. Dadurch gewinnen genaue
Notizen fiber jeden Punkt, der bei einer Aufnahme von EinfluB war, erhdhten
Wert; sie konnen in spiteren, Zhnlichen Fillen wichtige Anhaltspunkte geben,
zumal wenn der Belichtungsstab (S. 8) benutzt wird.

Es kimen -etwa folgende Rubriken fiir ein solches Negativregister in Betracht:

1. Datum.

2. Nummer. Provisorisch kann man die Platten vor dem Entwickeln mit einem
mittelharten Bleistift auf der Schichtseite numerieren. Auf dem fertigen
Negativ ritzt man die Nummer (in Spiegelschrift) mit einer Pripariernadel
an einer Stelle ein, wo. der Silberniederschlag recht dicht ist. Die Nummer
erscheint dann. auf jeder Kopie schwarz auf hellem Grunde.

3. Lichtquelle. Auch ist zu bemerken, ob eine Mattscheibe eingeschaltet war,
4. Kollektorlinsen.
5. Lichtfilter.
6. Zentrierlinse (nur bei den groBeren Einrichtungen).
7. Kondensor. Hier ist ben die Bezeict des Kond z. B. achro-
tisch Brillenglaskond usw., ob er mit oder ohne Frontlinse
benutzt ist, ferner die Oefinung der Kondensorblende, die an der Teilung

der Irisblende abgelesen werden kann. Auch ob eine Mattscheibe in der
Nahe der Kondensorblende eingeschaltet war, ist wichtig.
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8. Bezeichnung des Priparats.

9. EinschluBmittel des Priparats.

10. Farbung des Praparats.

11. Obijektiv. Bei Sy mit Korrekti . ist die Stellung des Kor-
rektionsrings zu notieren, wegen des Einft auf die Verg g

12. .Okular oder Homal,

13. Tubuslinge. Dabei ist die Hohe der etwa ei hat Zwisch
(Wechsler, Revolver usw.) zu ben']cksichtigen

14, K d. h. die Stelt K auf der Stange der
Kamera, mittels der Teilung oder wo diese fehlt, mit einem MaBstab
gemessen.

15. ung, auf der M heibe oder auf der Aufnahme eines Objekt-
“mikrometers mit einem MaBstab zu messen.

16. Plattensorte.

17. Beli it, bei Belict it die Belich fir -die einzel
Streifen . )

18. Entwickler, dessen Z g, evt. Bromkali:

19. Entwicklungsdauer. o

20. Besonidere Bemerkungen.  Hier kann z. B. bemerkt werden, ob polarisiertes
Llcht verwandt wurde. Beim  Qebrauch der "beiden groBen = mikro-

Einr ist ob “t#las Mikroskop _ dut-

recht stand oder umgelegt war u dergl.
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