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Gift und Vergiftung

Von Professor Dr. med. Staub, Basel

Die Pharmakologie versteht unter Giff oder
Pharmakon jede Substanz, welche an leben-
den Zellen, isolierten Organen oder intakten
Individuen eine Funktionsinderung zu ver-
ursachen vermag. Es kann demnach jeder
Stoff je nach Konzentration und Menge, in
welcher er angewandt wird, ein Pharmakon
oder Gift sein. Auch photochemisch wirk-
same Substanzen oder Energiequanten physi-
kalischer Einwirkungen (Wiirme, Elektrizitit,
Ultraviolettlicht, Réntgenstrahlen, Beta-Gam-
ma-Strahlen von Radium) sind Pharmaka.

Wihrend die Pharmakologie den Begriff
Gift einfach mit wirksamen Stoffen oder wirk-
samen Energiequanten identifiziert, ohne zu
beriicksichtigen, ob ihre Wirkungen Funk-
tionen eines Lebewesens fordern oder schi-
digen, versteht die Toxikologie unter Gift aus-
schlieBlich Substanzen oder Energiequanten,
die schidigende Effekte auf Lebensvorginge
haben. Ebenso sieht die wolkstimiiche, land-
linfige Auffassung im Gift eine schidliche Sub-
stanz. Die landliufige Ansicht tiber Gift ver-
bindet aber mit diesem Begriff hiufig noch
einen quantitativen Faktor, indem als Gift vor-
wiegend solche Stoffe bezeichnet werden,
welche in geringen Mengen schaden oder
toten. Zum toxikologischen Giftbegriff gehort
diese quantitative Einschrinkung nicht. Die
Toxikologie bezeichnet wohl als starkes Gift
cinen Stoff, der in geringer Menge oder Kon-
zentration schidigt, und als schwackes Gift,
wenn groflie Mengen oder Konzentrationen
zur Schidigung von Lebensfunktionen nétig
sind. Die Quantitit spielt aber fiir die toxi-
kologische Definition «Gift» keine Rolle,
sondern nur der Effekt.

Weil je nach der Quantitiit und je nach den
duBern Bedingungen und «Organ- und Per-
sonumstinden» jeder Stoff schidigende Wir-
kung auf den Menschen haben und zum «Gift»
werden kann, liBt sich auch im juwristischen
Sinn keine allgemeingiiltige Definition fiir
«Gift» geben. Der Jurist wird immer durch
Sachverstindige feststellen lassen miissen,
ob im konkreten Fall die #uBern Umstin-
de, Art und Menge der Substanz, Beschaffen-
heit des vergifteten Individuums, die Be-
dingungen einer voraussichtlich schidlichen
Wirkung oder Vergiftung erfiillen. Fiir den
Juristen wie fiir den Toxikologen steht im Be-
griff Gift die Zweckbestimmung oder der
schidliche Vergiftungseffckt im Vordergrund;

nach ihren chemischen oder physikalischen
Eigenschaften ist eine Substanz nicht als
«Gift» im landliufigen oder toxikologischen
Sinn zu charakterisieren.

Der Begriff «Vergiftungy ist allgemein als
schidliche Wirkung ecines Stoffes oder Ener-
giequantums auf Funktionen lebender Orga-
nismen zu definieren. Die Formulierung von
Starkenstein umfaBt alle Eventualititen: «Ver-
giftungen sind Funktionsstérungen, die durch
exogene oder endogene, chemisch oder phy-
sikalisch-chemisch wirkende Stoffe hervorge-
rufen werden, die hinsichtlich Qualitit, Men-
ge oder Konzentration kérperfremd oder or-
ganfremd sind.» In dieser Definition sind auch
Infektionskrankheiten mit Toxinen als Gifte
inbegriffen.

Welche Stoffe sind xu den tierischen Giften u
rechnen ? Im allgemeinen gehoren alle Stoffe zu
den tierischen Giften, welche von Einzellern
oder hohern Tieren durch besondere Organe
produziert, an Tieren oder Menschen Vergif-
tungserscheinungen hervorrufen. Wir stoflen
sicher auf keinen Widerspruch, wenn wir die
Sckrete der Nesselkapseln von Nesseltieren
(Medusen und Aktinien), das Sekret der Gift-
driisen von Spinnen, Skorpionen, Bienen,
Wespen und Hornissen oder die Sckrete von
Parotis und Lippendriisen der Giftschlangen,
zu den tierischen Giften rechnen. Diese Tiere
spritzen ihr Gift aus, sei es zum Einfangen
und Immobilisieren ihrer Beute oder zur Ab-
wehr; sie werden waktiv giftige Tieren ge-
nannt. Von den sogenannten «passiv giftigen
Tieren», welche Gifte enthalten, die sie nicht
aktiv ausspritzen, werden im landliufigen
Sprachgebrauch meist nur dicjenigen als gif-
tig bezeichnet, welche als Nahrungsmittel
schidlich sind. Es gehoren hiezu in der Haupt-
sache verschiedene Fischarten (Aale, Barben,
Igelfische), welche in Blut oder Geschlechts-
organen Giftstoffe enthalten. Zu den passiv
giftigen Tieren rechnet aber der Toxikologe
auch Tiere, aus denen er durch Extraktion be-
stimmter Organe spezifisch toxische Substan-
zen darstellen kann: z. B. den kantharidin-
haltigen Kiifer « Lytta vesicatorias, aus dessen
Weichteilen die wirksame Substanz extrahiert
werden kann, oder die Kréten und Salamander,
aus deren Hautdriisen gut bekannte herzwirk-
same und krampferregende Gifte dargestellt
werden kdnnen.

Rechnen wir aber alle spezifisch wirksamen
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Die stirksten bis jetzt bekannten Gifte
sind die beiden Hormone Acetylcholin und Adrenalin

Photo: Biologisches Institut der Cita
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Acetylcholinkristalle. 8o-fache Vergrofierung Adrenalinkristalle. 250-fache VergroBerung




Stoffe, welche von bestimmten Organen im
tierischen Organismus gebildet werden und
daraus dargestellt werden kénnen, zu den tie-
rischen Giften, so sind auch Hormone wie
Adrenalin, Thyroxin oder Acetylcholin oder
die Salzsiure der Magenschleimhaut und das
Trypsin des Pankreas als tierische Gifte zu
bezeichnen. Es widerspricht aber wohl der
landliufigen und auch der toxikologischen
Ansicht, den Menschen deshalb zu den pas-
siven Gifttieren zu rechnen, weil er die zu-
letztgenannten, unter Umstianden toxisch wir-
kenden Stoffe, produziert, obschon in Tat und
Wahrheit keine Abgrenzung gegeniiber den
andern passiv giftigen Tieren zu begriinden
ist. Im Gegenteil, zwischen den tierischen Gif-
ten im landliufigen Sinn und den Hormonen
und Verdauungssekreten der Saugetiere be-
stehen sogar Parallelen, die auf eine genetische
und funktionelle Gleichwertigkeit hindeuten.
Es sei in dieser Bezichung nur daran erinnert,
daB Gifte passiv giftiger Tiere wie innere Se-
krete an die Korperfliissigkeit abgegeben wer-
den (Gift- und Hautdriisen der Kréten), daB
die Giftbildung in den Geschlechtsorganen
vor sich geht und die Gifte in den Geschlechts-
produkten enthalten sind (Bienen, Canthari-
den, Kréten, Rogen von bestimmten Fischen),
daBf die Giftproduktion die rhythmischen
Schwankungen der Geschlechtstitigkeit mit-
macht und in der Fortpflanzungszeit die mei-
sten Tiere am giftigsten sind (Spinnen im
Sommer, Kréten und Fische wihrend der
Laichzeit). Zwischen Giftbildung und Sexual-
hormonproduktion sind demnach offenbar
engere Bezichungen vorhanden. Vom Kréten-
gift Bufotalin wird von Geffrer angegeben, daf3
es nach Art eines innern Sekretes regulato-
rische Funktionen am Krétenherz ausiibt. Es
sei ferner auf die, die Nahrungsaufnahme und
Verdauung vorbereitende Wirkung der Gifte
hingewiesen, wenn Insekten oder Schlangen
mit ihren giftigen Mundsekreten ihre Beute
toten und imprignieren, oder wenn die
Schlupfwespe mit der Eiablage gleichzeitig
ihr Gift in die Raupen entleert, die zur Nah-
rung fiir die jungen Larven dienen sollen. In
manchen tierischen Giften sind zudem den
Gallensiuren in pharmakologischer Hinsicht
nahe verwandte Stoffe nachgewiesen, dic viel-
leicht auch, wie jene, an Verdauungs- und Re-
sorptionsvorgingen Anteil haben,

Aus solchen Zusammenhingen ist zu er-
sehen, daB gar keine Schwierigkeiten beste-
hen, den Begriff etierische Giftes ins Unendliche
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zu erweitern, und schlieBlich alle Substanzen
cinzubezichen, dic im Stoffwechsel des tieri-
schen Organismus unter normalen oder krank-
haften Zustiinden als Produkte des Abbaues
oder der Synthese auftreten. Es ist sogar recht
willkiirlich, unter diesen Stoffen eine Auswahl
von «tierischen Giften» zu treffen, denn je
nach Konzentration, Menge und Wirkungs-
bedingungen vermégen alle dicse Substanzen
schidliche Effckte am lebenden Objekt auszu-
I6sen und geniigen damit der Definition Gifte.
Allgemeine Wirkungen tierischer Gifte. Viele
tierische Gifte, die durch Bil oder Stich in
die Haut des Menschen gelangen, verursachen
lokale Erscheinungen in Form von Jucken, urti-
kariellen Exanthemen oder GefiiBschiidigun-
gen bis zu Gangriin (Nesselgifte, Insektengif-
te, Schlangenbisse). Manchmal entsteht an der
Stich- oder BiBstelle cin aniisthetischer Bezirk
z. B. nach Kobrabissen. An resorptiven Gift-
wirkungen stchen im Vordergrund erregende
und lihmende Wirkungen auf das zentrale
und periphere Nervensystem, Kapillargiftwir-
kungen, welche zu plétzlicher Lihmung von
groBenKapillargebieten undanaphylaktischen
Erscheinungen fiihren, und die himolytische
und gerinnungshemmende Wirkung auf das
Blut. Ein akut todlicher Ausgang tritt meist
infolge Lahmung des Atemzentrums auf,
Welche besondern duflern und individuellen Un-
Stande beeinflussen die Intensitit der Giftwir-
Aungen? Die meisten «tierischen Gifter sind
Antigene. Thre EiweiBnatur oder die ei-
weilartigen Beimengungen zum cigentlichen
Giftstoff befihigen zur Produktion von Anti-
kérpern im vergifteten Organismus. Grund-
tatsachen der Immunititslehre, z. B. die Ana-
phylaxie, sind bei Untersuchungen iiber die
Wirkung der Nesselgifte von Aktinien aufge-
funden worden. Diese Antigennaturtierischer
Giftes schafft die Bedingungen zum Auftreten
von Unempfindlichkeit oder Immunitit und
Ueberempfindlichkeit oder Anaphylaxie, also
wechselnde individuelle Wirkungsintensitit
bei Applikation gleicher Giftmengen. Es gibt
Menschen und Tiere, die ecine auffallende,
meist erworbene, seltener angeborene Un-
empfindlichkeit gegen tierische Gifte haben.
Imker sind oft gegen Bicnenstiche unempfind-
lich. In Gegenden, wo viel Ungeziefer in bei-
nahe obligater Symbiose mit Menschen vor-
kommt, besitzen die Menschen eine hohe Un-
empfindlichkeit gegen Zecken-, Flohe-, Wan-
zen- und Schnakengifte. Der Igel ist gegen
viele Gifte auffallend unempfindlich; Végel,



Fiichse und Katzen sind gegen Vipergift we-
nig- oder unempfindlich. In Sidamerika wird
eine ungiftige Schlangenart geziichtet, welche
Giftschlangen frit und gegen Schlangengift
unempfindlich ist. Durch Ritzen mit Giftzih-
nen scheinen sich Schlangenbeschwérer In-
diens aktiv gegen Schlangenbisse zu immuni-
sieren. Eine passive Immunisierung gelingt
am Menschen mit dem Kobragiftserum von
Calmette, das von Pferden gewonnen wird,
welche mit Kobragift behandelt wurden. Auch
gegen Skorpiongifte ist nach Todd eine passive
Immunisicrung moglich (vergl. die zusam-
menfassende Darstellung von Flury tber atie-
rische Gifte und ihre Wirkungen» im Hdb. d.
normalen und pathol. Physiol.). Eine Ueber-
empfindlichkeit in Form ‘einer Allergie oder
Anaphylaxie ist bei Vergiftungen durch Bie-
nenstiche bekannt; mehrere Bienenstiche beim
erwachsenen Menschen, ein einziger Bienen-
stich beim Kind kann tadlich sein. Viele an-
dere uBere Faktoren kénnen noch die Inten-
sitit der Tiergiftwirkungen verindern: Bie-
nenstiche im Bereich des Kopfes sind be-
sonders gefihrlich; Schlangenbisse in der
Kérperperipherie, etwa an den Extremititen,
machen geringere Vcrgiftungscrschcinungcn,
und manche tierische Gifte, z. B. das Kobra-
gift, sind bei oraler Zufuhr kaum wirksam.

Welches sind die stirksten bekannten Gifte 7 Es
sind die tierischen Gifte Azetylcholin und
Adrenalin, also Hormone, welche zur Zeit als
die hochwirksamsten bekannten Gifte ange-
sehen werden miissen. Wahrscheinlich ist die
lichtempfindliche noch nicht bekanate Sub-
stanz der Retina, die durch die Lichtenergie
aktiviert wird und die Lichtempfindung ver-
mittelt, noch stirker wirksam. Da/e und
Richards konnten noch mit 0,000005 y Adre-
nalin pro kg Gewebe eine Gefierweiterung
am cntnervten Katzenschenkel und Huns bei
der Katze mit o0,000002 3 Azetylcholin pro kg
Tier noch eine Blutdrucksenkung nachweisen
(1 ¥ = 1,000 Milligramm). Nach der Loh-
schmidt’schen oder Avogadro’schen Zahl sind
im Gramm-Mol einer Substanz rund 102 Mo-
lekiile. Die Molgewichte von Adrenalin resp.
Azetylcholin sind 183 resp. 163. In 183 resp.
163 g Adrenalin resp. Azetylcholin sind also
10* Molekiile der betr. Stoffe vorhanden. Die
Berechnung auf Grund der Lohschmidt’schen
Zahl ergibt, daB in den angefithrten minimal
wirksamen Mengen, nimlich in 0,00000§
Adrenalin noch rund 3mal 10'® Molekiile,
oder 3 Milliarden Molekiile und in 0,000002 ¥
Azetylcholin noch rund 10! Molekiile oder
immer noch 1 Milliarde Molekiile vorhanden
sind.

Vergiftungen

wahrend und nach der Narkose usw.

sofortiger Umschwung durch

Bei akuter Zirkulationsschwiche infolge von

im Verlauf von Infektionskrankheiten i

Coramin-Injektion
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Ueber aktiv giftige Tiere

Von Dr. H. Hediger

Unter den aktiv giftigen Tieren, also sol-
chen, die imstande sind, selber ihr Gift zu
iibertragen, bedienen sich viele gewisserma-
Ben einer Kaniile, einer zugespitzten Rohre,
durch die das Gift in den Korper des Angrei-
fers oder der Beute cingefithrt wird. Das be-
kannteste Beispiel dafiir stellen die Réhren-
und Furchenzihne der Giftschlangen dar.
Ganz ihnliche Bildungen kommen aber auch
bei den verschiedensten anderen Tiergruppen
vor.

Das australische Schnabeltier (Ornitho-
rhynchus ) ist dafiir bekannt, daB das Mannchen
an den HinterfiiBen sogenannte Sporen trigt,
dic mit Giftdriisen in Verbindung stchen.
Shaw, der im Jahre 1799 die erste Beschrei-
bung dieser Organe gab, glaubte zuerst, dal3
es sich dabei um eine sechste Zehe handle.
Jamison (1818) machte dann auf die ernsten
Folgen aufmerksam, die sich nach Verwun-
dungen mit Schnabeltiersporen einstellen kon-
nen. Dagegen berichtet Bennett, der groBe
Erforscher der australischen Siugetierwelt,
der viele Schnabeltiere lebend in den Hinden
hatte, daB er niemals eine Funktion der Spo-
ren als Waffen beobachten konnte. Thm pflich-
tet Semon bei, der dasselbe am Schnabeligel
(Echidna) festgestellt hat; er sicht in diesen
Sporen viel eher ein mit der Paarung im Zu-
sammenhang stchendes Organ. Beim Schna-
beltier treten die merkwiirdigen Gebilde in
der Jugend bei beiden Geschlechtern auf,
verschwinden aber beim Weibchen wieder
allmihlich. Die Giftigkeit und die Funktion
der Sporen beim Schnabeltier sowohl wie
beim Schnabeligel sind seit diesen ersten
Feststellungen heftig umstritten worden.
An der Giftigkeit des Sporenapparates -
wenigstens wihrend gewisser Jahreszeiten —
ist allerdings nicht mehr zu zweifeln, wie
aus der Monographie Burrells (1927) und
namentlich auch aus den Versuchen von Mar-
tin und Tidswell aufs deutlichste hervorgeht.
Ueber die Bedeutung der hohlen Sporen als
Waffen und Paarungshilfsorgane dagegen
scheint das letzte Wort noch nicht gespro-
chen zu sein.

Unter den Reptilien gibt es auch einige
giftige Eidechsenarten. Die amerikanische
Heloderma horridum galt lange Zeit als die ein-
zige giftige Echse; in Wirklichkeit ist aber
auch Heloderma suspectum schr gefihrlich. Be-

sonders in Arizona hat der Bil dieses Tieres
schon mehrere Menschenleben gefordert. So
wurde auch Oberst Yeager beim Experimen-
tieren mit diesen Tieren in den Daumen ge-
bissen und starb wenige Stunden spiiter, trotz
aller angewandter Gegenmittel. — In hohem
Grade als giftig verdichtig ist auBer dem
Genus Heloderma noch eine auf Borneo le-
bende Art: Lanthanotus. Diese besitzt nimlich
Zahnrinnen, doch liegen einstweilen keine
sicheren Berichte iiber die vermutete Gefihr-
lichkeit vor.

Eine grofie Zahl von Amphibien, sowohl
Anuren als auch Urodelen, gehort zu den
aktiv giftigen Tieren. Das Gift wird hier aller-
dings nur ausgespritzt — beim Feuersalaman-
der (Salamandra maculosa) z.B. unter Um-
stinden auf eine Entfernung von einem hal-
ben Meter — und nicht etwa durch hohle,
spitze Korperfortsitze in das Opfer geleitet.

Unter den Fischen ist der in den tropischen
Korallenriffen beheimatete Zauberfisch (Syn-
anceja horrida) wohl der gefihrlichste. Sein
Riicken trigt dreizehn hohle, aufrichtbare
Stacheln, die mit Giftdriisen in Verbindung
stehen. Wer mit ungeniigend geschiitzten Fii-
Ben auf einen solchen Fisch tritt, der sich
vom Korallengestein kaum abhebt, windet
sich bald in den unertriglichsten Schmerzen,
die tagelang anhalten und von monatelanger
Krankheit gefolgt sein konnen. Gelegentlich
werden auch Todesfille durch den Stich des
Zauberfisches verursacht. Die Natur des Gif-

Der Biff der Krustenechse, Heloderma suspectum ( Arizona,
Newnexiko), ist entgegen fritheren Ansichten sebr gefabrlich

Photo! Dr. Grat Zedtwitz, Aquarium Berlin




Photo: Dr, Herbert Scnmidt

Der in den Tropen beimische Rotfenerfisch, Pterois volitans,
dessen leicht abbrechende Flof-Stacheln auflerst giftig sind

tes ist erst kiirzlich in Brisbane untersucht
worden; es soll besonders neurotoxisch wir-
ken (Yonge). Ebenso gefihrlich wie Synan-
¢eja kann auch Prerois, der sogenannte Rot-
feuerfisch, ein tropischer Vertreter der Scor-
paeniden werden.

Sehr schmerzhaft ist ferner der Stich der
Stachelrochen, besonders der groBen Formen
wie Urolophus. Diese breit ausgezogenen,
plattgedriickten Flachseetiere tragen scharfe,
mit Widerhaken besetzte Stacheln an ihrem
peitschenartigen Schwanz, mit dem sie bei
Reizungen heftig um sich peitschen. In der
Mitte dieser Waffen verliuft ein Kanal, wel-
cher giftigen Schleim in die Wunde fiihrt.
Giftapparate von dhnlichem Bau wie bei Sy»-
anceja kommen auch bei mehreren anderen
Arten vor, z. B. bei Welsen der Gattung
Clarias und Plotosus. Die Gefihrlichkeit vieler
Formen ist indessen oft iibertrichen und viel-
fach wieder angezweifelt worden, so auch die
angeblich giftige Wirkung von Murinen-Bis-
sen. Bei den Petermiinnchen ( Trachinus) sollen

Adlerrochen, Myliobatis aquila, bat wie alle Stachelrochen
einen giftigen Schwangstachel

Photo: Or. Herbert Schmigt

auBer giftfilhrenden Riickenflossenstacheln
auch auf den Kiemendeckeln Stacheln auf-
treten, in denen feine Giftkanile verlaufen.

Unter den Wirbellosen stellt jede groBere
Gruppe eine Anzahl aktiver Gifttiere. Von
den Tintenfischen (Cephalopoden) besitzen
viele cinen sehr leistungsfihigen Giftapparat,
dessen Wirkung aber der Mensch kaum je-
mals zu spiren bekommen hat, da er haupt-
sichlich zur Lihmung von Beutetieren, na-
mentlich Krebsen, verwendet wird. Andere
Mollusken, die Giftschnecken (Toxoglossa),
verdanken ithren Namen der Eigenart, dal3 sie
mit Hilfe der scharfen Zunge und ciner Gift-
driise sogar beim Menschen heftige Entziin-
dungen verursachen kénnen, wenn sie z. B.
in dic Hand genommen werden.

Seit dem frihesten Altertum ist ferner der
Seehase, eine Nacktschnecke aus der Gattung
Aplysia, bekannt, die auf gewisse Reize hin
ecine giftige Substanz ausscheidet. Dasselbe
Tier dient iibrigens auch zur Herstellung
cines Depilatoriums und trigt deshalb in der
Systematik den Artnamen depilans. — Andere
marine Schnecken, aus der Gruppe der Taenio-

Zlossen, vermbgen merkwiirdigerweise mit

ihrem Speichel erhebliche Mengen freier
Schwefelsiure abzugeben. Aktive Giftigkeit,
die hier allein interessiert, ist dagegen bei Mu-
scheln unseres Wissens noch nicht festge-
stellt worden; wohl aber zeichnen sich sehr
viele Vertreter dieser kopflosen Mollusken
durch passive Giftigkeit aus.

Riesig ist das Heer der aktiven Gifttiere
unter den GliederfiBlern (Arthropoda). Zu
den schlimmsten gehéren hier die Skorpione,
deren Hauptmasse, wie bei allen Giftticren,
wiederum auf die tropischen und subtropi-
schen Zonen beschrinkt ist. Der kaum 3,5 cm
groB werdende Ewscorpius enropaens darf

Das Petermannchen wird wegen seiner giftigen Stacheln von
den Firchern siber Bord geworfen, dem Petrus geopfert und
deshalb « Petermannchens g

Photo: Or,

nnt
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Photo: Dr. Graf Zedtwils
Skorpion, Buthus occitanus. Mittelmeerlinder

in bezug auf seine Stichwirkung etwa mit
einer Ameise verglichen und demnach als
sozusagen harmlos bezeichnet werden. Wiih-
rend die Wirkung des Skorpiongiftes auf
Tier und Mensch ziemlich weitgehend be-
kannt" ist, bedarf die chemische Natur der
wirksamen Stoffe noch weitgechender Erfor-
schung. Werner machte 1928 z. B. die interes-
sante aber wenig angenchme Feststellung, daB3
Skorpiongift durch Alkohol offenbar nicht
zerstort wird. Jedenfalls spiirte er mehrere
Stunden hindurch den charakteristischen
Schmerz des Skorpionstiches, als er sich bei
der Untersuchung eines lingere Zeit im Al-
kohol aufbewahrten Prionurus australis an
dessen Gifthaken stach. Den «charakteristi-
schen Schmerz» kannte Prof. W. schon, da er
bei seiner Sammeltitigkeit vor einigen Jah-
ren in Marokko von dem beriichtigten Bushus
occitanus, den Faust zu den groBten und ge-
fihrlichsten Skorpionen rechnet, in die rechte
Hand gestochen worden war. Trotz der hefti-
gen und schmerzvollen Wirkung des Stiches
trat in diesem Falle weder eine wesentliche
Rétung noch eine Schwellung ein; aber der
Schmerz breitete sich im Laufe der nichsten
Stunden iiber den ganzen Arm aus, ebenso
eine erhohte Empfindlichkeit der Epidermis
und eine miBige Rigiditit der Muskulatur.

Die berithmteste Giftspinne ist zweifellos
die Tarantel, deren BiB3 nach einem im Mittel-
alter weit verbreiteten Aberglauben bekannt-
lich die Tanzsucht (Chorea saltatoria) hervor-
rief. Der urspriinglich fiir eine siideuropii-
sche Art gebriuchliche Name Tarantel dient
heute irrtimlicherweise zur Bezeichnung
jeder groBeren exotischen Spinne, z. B. auch
der in Australien und Neuseeland auftreten-

Phote: Dr. Herbert Schmiat
Westindische Tarantel von vorn

den Laftrodectus, welche Gattung auch in
Amerika einige giftige Vertreter besitzt. Den
GroBenrekord halten die bis 10 cm lang wer-
denden Vogelspinnen (Avieulariidae) inne,
deren Giftigkeit vielfach iibertrichen worden
ist und die wohl nur kleine Vogel und Kalt-
bliiter zu téten vermdgen. Neuerdings werden
diese Riesenspinnen vielfach unfreiwillig durch
Bananentransporte ctc. eingefithrt, ohne dafl
bisher irgendwelche Unfille bekannt gewor-
den wiiren. Ganz im Gegensatz dazu hat sich
unsere einheimische Kreuzspinne (Epeira dia-
dema ) als durchaus nicht so harmlos erwiesen,
wie man immer glaubte. Die Weibchen dieser
Art sollen zur Zeit der Eiablage durch ihren
BiB dem Menschen, besonders Kindern, ge-
radezu gefihrlich werden konnen. Faust
(1924) zitiert im Handbuch der experimen-
tellen Pharmakologie eine Angabe, wonach
die in cinem einzigen Kreuzspinnenweibchen
enthaltene Giftmenge gentigen soll, um 1000
Katzen zu vergiften.

Zu den giftigen Spinnentieren sind schlieB3-
lich auch einige Milben und Zecken (Acarina)
zu rechnen, Ektoparasiten, die nicht nur als
Krankheitsiibertriger, sondern auch direkt
als aktive Giftticre zuweilen eine beachtens-
werte Rolle spielen, vornehmlich in den Tro-
pen. Einige afrikanische Arten der Gattung
Ornithodorus gehen den Menschen an und
erzeugen durch ihren BiB} heftigen Juckreiz,
Diarrhéen, Fieber etc. — Ixodes ricinus L.,
der sogenannte Holzbock, ist ein hiufiger
Parasit, der in unseren Wildern besonders
auf etwas vorstehenden Zweigen auf Men-
schen und andere Warmbliiter wartet, die
sich ihm durch ihren Buttersiuregeruch und
ihre Wiirme verraten. Auf diese beiden Reize
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hin liBt sich das blinde Tier fallen und ge-
langt auf diese Weise — wenn es Gliick hat —
auf seinen Wirt. Beim Menschen fillt die
vollgesaugte Zecke meist nach einigen Stun-
den ab. Die Entfernung des eingebohrten
Tierchens aus der Haut fithrt hiufig zu um-
schricbenen Entziindungserscheinungen.

Zu den gefihrlichsten Arthropoden sind
cinzelne HundertfiiBler (Scolopendridae) zu
rechnen; diese kénnen durch ihre zangenartig
ausgebildeten, hohlen Cheliceren das Gift in
ihre Opfer cinfiilhren. Gewisse Skolopender-
Arten werden iiber 20 em lang und sind z. B.
in der Siidsee auBerordentlich gefiirchtet, weil
ithr Bil mitunter sogar ausgewachsene Men-
schen t6ten soll. Regierungsbeamte wissen
mehrere Fille zu berichten, wo sich Einge-
borene nach einem Skolopenderbi vor
Schmerzen am Boden gewiilzt haben und dar-
an gestorben sind. Fiir einen Eingeborenen
der Siidsee geniigt es allerdings zuweilen, zu
glauben, ein BiB sei tédlich, um tatsichlich
daran zu sterben. Schnee, der als Verwaltungs-
beamter und Arzt viele Jahre auf den Mar-
schall-Inseln gelebt hat, vergleicht die BiB-
wirkung der groBen Siidsee-Skolopender nur
mit einem Bienenstich.

Ueberall, wo von giftigen Tieren die Rede
ist, stoflen wir auf die denkbar gegensiitz-
lichsten Angaben. Das mag damit im Zu-
sammenhang stechen, daB vielfach Einzel-
beobachtungen verallgemeinert werden und
dal aber auch die Empfindlichkeit gegeniiber
dem Gift cinerseits und die Stirke des Giftes
anderseits nicht nur individuellen, sondern
auch zeitlichen Schwankungen weitgehend un-
terworfen sind. Je nach der Jahreszeit kénnen

Photo: Dr. Graf Zeatwitz, Aquarium Berlin
Der Hundert-Fuff, Scolopendra cingulata, gebirt 2u den ge
fabrlichsten Arthropoden
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Photo: Dr. Grat Zedtwitz, Aquarium Berlin
Eichenspinner-Raupe mit giftigen Haaren

z. B. Schlangen- und GliederfiiBler-Gifte cine
verschiedene Zusammensetzung aufweisen
und demnach auch verschiedene Wirkungen
hervorrufen. Es ist auBerdem beobachtet wor-
den, daB Gifttiere an den verschiedenen
Orten ihres Vorkommens verschieden stark
giftig sind. SchlieBlich werden nicht allzu
selten Sekundir-Infektionen mit den eigent-
lichen Giftwirkungen verwechselt.

Ameisen, Bienen, Wespen, Hornissen und
Hummeln, als die bekanntesten giftig ste-
chenden Insekten, gehoren simtliche in die
Gruppe der aculeaten Hymenopteren. Der
Stachel aller dieser Formen ist ein umgebil-
deter Eierlegeapparat, der erst sekundir zur
Angriffs- und Verteidigungswaffe wurde, so
wie ja auch z. B. das Schlangengift urspriing-
lich anderen Zwecken diente, sehr wahr-
scheinlich der Verdauung.

Als aktiv giftige Insekten missen auch
viele Schmetterlinge bzw. ihre Larven be-
trachtet werden, in erster Linie die mit Gift-
haaren besetzten Raupen unseres Prozessions-
spinners (Cnethocampa), denen iibrigens der
Kuckuck mit Vorliebe nachstellt. — Es ist
indessen nicht annihernd méglich, hier die
giftigen Insckten auch nur in gréBeren Grup-



pen aufzuzihlen; denn der giftigen Vertreter
der Kifer, Fliegen, Wanzen usw. sind auBer-
ordentlich vicle. Weniger bekannt ist die Tat-
sache, daB z. B. gewisse tropische Blattiden,
Verwandte der Kiichenschabe, starke Strah-
len eines itzenden Giftes auf bedeutende Ent-
fernungen spritzen und dabei sehr gut zielen
konnen. Auch eine Stabheuschrecke der Sa-
lomonen-Inseln besitzt diese Fihigkeit.

Die Giftigkeit der Nesseltiere (Coeclente-
rata) und der Schlangen wird an anderer
Stelle behandelt. Es soll hier abschlieBend

nur noch daran erinnert werden, daB3 auch im
Stamm der Wiirmer aktiv giftige Formen vor-
kommen, ebenso unter den Stachelhiutern
(Echinodermata), hier namentlich bei den
Secigeln, die sich an Meerbadeorten gelegent-
lich unlichsam bemerkbar machen. Und
schlieBlich gibt es auch giftige Arten unter
den kleinsten Geschépfen des Tierreiches, den
Protozoen, wo der ganze Giftapparat nur den
Bruchteil einer Zelle in Anspruch nimmt und
dennoch geniigt, um Feinde abzuwehren oder
winzige Lebewesen zu erbeuten.

Peristaltin-Tabletten

wasserlosliche Glykoside aus Cort. Rhamni Purshianae,
die nur langsam freie Anthrachinone abspalten

GleichméBige, milde Wirkung bei guter Vertrédglichkeit. |

Zur Dauerbehandlung der chronischen Obstipation

Da selbst hohe Ueberdosierungen nicht schadigen und
keine unangenehmen Nebenerscheinungen bewirken,
ist es zweckmaBig, bei hartndckigen Fillen sofort mit
mindestens 3 Tabletten pro die zu beginnen. Steigerung

oder Reduktion je nach der Wirkung.
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Ueber Kréten- und Salamandergift

Von Prof. Dr. med. Otfo Gefiner, Marburg

Kroten und Salamander spielen im Aber-
glauben der Vélker, der in so vielen unschid-
lichen Tieren Gefahrbringer und bése Feinde
des Menschen sicht, von altersher eine bedeu-
tende Rolle.

Die phantastische Annahme eines Plinius,
wonach der Feuersalamander ganze Volker
toten und simtliche Friichte eines Baumes
vergiften konne, bildet ein wiirdiges Gegen-
stiick zu den Angstvorstellungen des Mittel-
alters, nach denen die Krote als « Erdmagnets
Gifte aus dem Erdboden heraufzichen, in sich
aufnehmen, dann auf eBbare Pflanzen tber-
tragen konne und auf diese Weise, wie auch
durch ihren BiB oder durch das selbsttitig
weithin verspritzte Gift Tier und Mensch
zu toten vermochte. Auch der Hexenglaube
des Mittelalters weill immer wieder von dem
Zaubergift der Kréten und Salamander zu be-
richten, und leider haben sich viele solcher
phantastischen Vorstellungen, schr zum Scha-
den dieser harmlosen und niitzlichen Tiere,
bis heute im Volke erhalten.

DaB solche mit dem Nimbus des Gefihs-
lichen und Verabscheuungswiirdigen umge-
benen Tiere Eingang in die Volksmedizin fan-
den, darf nicht wundernehmen. Salamander
und besonders Kroten haben lange Zeit als
Zutaten zu Geheimarzneien, vor allem zu dem
aus unendlich vielen und aus teilweise un-
glaublichen Stoffen zusammengesetzten « The-
riak», sowie als Bestandteil der Hexensalben
cine bedeutende Rolle gespielt.

Ob und wieweit man im Mittelalter schon
dariiber unterrichtet war, daBl die Amphibien,
insbesondere die Kroten und Salamander,
sehr wirksame Giftstoffe in sich bergen, ist
schwer zu sagen. Falsch war jedenfalls die da-
malige und auch heute noch nicht ganz ver-
dringte Vorstellung, wonach diese Lurche
dadurch gefihrlich seien, daB sie aktivandere
Tiere und den Menschen vergiften konnten.
Alle Amphibien sind nur «passivy» giftig, d. h.
sie verfiigen weder tiber Giftzihne noch iiber
irgendwelche andersgearteten Giftapparate,
die eine selbsttitige Uebertragung ihrer in be-
stimmten Hautdriisen erzeugten Giftstoffe auf
andere Lebewesen ermoglichen, und deshalb
sind alle Lurche, wie oben schon angedeutet,
harmlose Tiere. Aber Giftstoffe erzeugen sie
alle in ihren Hautdriisen, und gerade das Gift
der Kroten und der Salamander gehort zu den
wirksamsten Amphibiengiften. Kroten- und

Photo: A, Matzdorf!

Bufo vudgaris, gemeine oder Erdkrate. In Mitteleuropa siber-
all. In den Warzen der Haut, besonders in den sogenannten
« Parotiden» binter dem Auge, befinden sich die Giftdriisen

Salamandergift sind auch pharmakologisch
und chemisch am besten erforscht und ver-
dienen somit eine nihere Betrachtung.

Das Krétengift, einst ein Bestandteil der
in der mittelalterlichen «Dreckapothekes
hergestellten Arzneien, wurde bald — wahr-
scheinlich auf dem Wege roher Empirie —
zu einem geschitzten Heilmittel. So wurde
in Ostasien, vornehmlich in China, das Kro-
tengift als «Senso» oder unter dhnlichen Be-
zeichnungen schon seit Jahrhunderten als
wirksames Mittel bei Wassersucht gebraucht,
und ist dort heute noch offizinell und sehr be-
gehrt. Aber auch in Europa war die Krote ein
in der Medizin hoch geschitztes Tier. Mathias
Etmiiller in Leipzig berichtet um die Mitte des
17. Jahrhunderts, daBl man mit «12 gran ge-
trockneter Krotes ausgezeichnete Erfolge bei
Wassersucht (Herzleiden) erzielen kénne.
Achnliche Berichte liegen aus England vor,
wo dic Kréte frither offizinell war und erst
durch die im Jahre 1775 von William Wither-
/ng in den Heilschatz eingefithrte Digitalis, ein
altes Geheimmittel der Kriuterweibermedi-
zin, allmihlich restlos verdringt wurde.

DalBl aber beide — Kréte und Digitalis —
Stoffe von nicht nur gleicher pharmakologi-
scher Wirkung, sondern auch gleicher chemi-
scher Natur enthalten, wurde erst in neuester
Zeit erkannt.

Die ersten Untersuchungen iiber das Kro-
tengift, und zwar das Gift der Erdkrote, Bufo
vulgaris (siche Abbildung), stammen von /-
pian und Fornara aus der Mitte des vorigen
Jahrhunderts. Beide Forscher beschrieben
schon die digitalisartige Wirkung des Haut-
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driisensekretes und die Immunitit der Krote
gegeniiber ihrem eigenen Gift und gegeniiber
echten Digitalissubstanzen. Stark geférdert
wurde die Erforschung des Krotengiftes um
die Jahrhundertwende durch E. 57, Faust, der
als wirksamen Hauptbestandteil — allerdings
nur in amorphem Zustand — das Bufozalin iso-
liecren und mit ihm typische Digitaliswir-
kungen erhalten konnte. Die Chemie des Kro-
tengiftes aufzukliren glickte erst 1913 Hesnr.
Wieland durch den Nachweis, dal} im nativen
Hautdriisensekret («Gifty) der Erdkréte ein
stickstoffhaltiger, aber nicht alkaloidischer
Korper, das kristallisicrende Bufotoxin-W
vorkommt, welches leicht in das unwirksame
Suberylarginin und das eigentliche Herzgift,
das stickstoff-freie und von Wieland erstmalig
kristallisiert erhaltene Bufotalin zerfillt. Das
Bufotalin, CygH, Oy, ist ein gesittigtes Dioxy-
lakton mit drei Ringbindungen und ist in sei-
ner Konstitution unmittelbar verwandt mit
den Geninen der Digitalisglykoside. Im Gift
aller anderen bis jetzt untersuchten echten
Kroten (Bufo-Arten), so z. B. auch der mit-
teleuropiischen Kreuzkréte, Bufo calamita
(siche Abbildung), wurden ecbenfalls herz-
wirksame Substanzen gefunden, die simtlich
typische Digitaliswirkung haben und, so-
weit isoliert, chemisch entweder mit dem Bu-
fotalin bzw. Bufotoxin-W iibereinstimmen
oder damit nahe verwandt sind (Shimizu, Ko-
dama, Abel und Macht, Gefner, Jensen, Chen
und Chen u. a.).

Jedenfalls ist die «Digitalisnaturs des Kré-
tengiftes nicht nur chemisch, sondern auch
pharmakologisch sichergestellt und damit der
empirisch gefundene Wert des Krotengiftes
wissenschaftlich begriindet.

Wenn gleichwohl wenig Aussicht besteht,
dem Krotengift scinen an sich wohl berech-
tigten Platz neben der Digitalis zuriickzuer-
obern, so liegt das nicht nur an der Schwierig-
keit und der Kostspieligkeit der Materialbe-
schaffung, sondern auch vor allem daran, da3
wir mit der Digitalis seit William Withering so
viele praktische Erfahrungen gesammelt und
in dieser Droge ein so zuverlissiges und wert-
volles Arzneimittel gefunden haben, daBl es
nicht angebracht wiire, hier mit dem Kréten-
gift praktisch wieder von vorn anfangen zu
massen. Dagegen dirfte das Krétengift in den
Fillen, in denen die Digitalis versagt oder
nur ungenigend wirkt, mit Strophanthin,
Scilla, Convallaria und Adonis durchaus in
Wertbewerb treten kénnen.
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Photo: A. Matzdorft
Bufo calamita, Krewgkrate. In Mittelenropa weniger ver-
breitet als die Erdkrite. Giftdriisen der Haut auch bier gut
H erkennen

Uebrigens soll der Vollstindigkeit halber
nicht unerwihnt bleiben, daB3 im Gift der Erd-
krote neben dem Bufotalin bzw. Bufotoxin
auch ein Alkaloid, das von Handovsky ent-
deckte Bufotenin, vorkommt. Dieser Stoff fin-
det sich aber in so geringer Menge, dal er fiir
die Gesamtwirkung des Krotengiftes ohne
Bedeutung ist. Wihrend nimlich das Haut-
driisensekret einer Krote von dem Herzgift
etwa 1750 Froschdosen enthilt, also rund 6o
Frosche im Gewicht von 30 g zu toten ver-
mag (parenterale Zufuhr), liefern erst 6o
Kréten mit threm gesamten Gift soviel Bufo-
tenin, dall man enen Frosch von 30 g damit
toten kann. Dem Bufotenin verwandte Alka-
loide werden auch bei anderen Krétenarten
gefunden. Noch unwichtiger fiir die Wirkung
des Krétengiftes sind die mancherlei anderen,
z. T. flichtigen und mehr oder weniger stark
duftenden Anteile des Giftes verschiedener
Bufo-Arten einschlieBlich der bei einzelnen
Kréten vorkommenden Agglutinine und Hi-
molysine. — Bedeutsam und vor allem recht
auffillig ist dagegen das Vorkommen von
Adrenalin, und zwar 1-Adrenalin in erhebli-
chen Mengen (s—10 %) im Hautdriisensekret
tropischer und subtropischer Kréten, so bei
den amerikanischen Kroten Bufo agua (Abe/
u. Macht) und Bufo marinus (Novaro) sowie
bei der nordafrikanischen Berberkréte Bufo
mauretanicus (Geffner). Wihrend nun die Kr6-
ten allgemein gegeniiber dem digitalisartigen
Prinzip des Krotengiftes, das auch im Blute
kreist, praktisch immun sind, besitzen sie
gegeniiber Adrenalin die gleiche Empfind-
lichkeit wie z. B. der Frosch, und ebenso we-
nig sind die Kaulquappen der Kroten wider-
standsfihig gegeniiber Adrenalin, wihrend



sie eine angeborene Immunitit gegentiber dem
digitalisartigen Anteil aller Krotengifte und
gegeniiber den pflanzlichen«Digitaliskérpern»
aufweisen. Das Adrenalin im Gift der genann-
ten Kroten stammt sehr wahrscheinlich nicht
aus dem Nebennierenmark, der fiir alle Wir-
beltiere so wichtigen Produktionsstitte dieses
Stoffes, sondern wird wohl an Ort und Stelle
in den Hautdriisen erzeugt, jedenfalls konnten
bei der afrikanischen Krote Bufo mauretanicus
chromaffine Elemente in den Giftdrisen der
Haut nachgewiesen werden (Geffner). Es ist
die Vermutung naheliegend, daB das Adre-
nalin in den Hautdriisen ein Exkret darstellt,
dessen Bildung und Ausscheidung mit den
besonderen Lebensverhiltnissen dieser tro-
pischen und subtropischen Krétenarten in
Bezichung stechen dirfte. Hier muf die wei-
tere Forschung erst Aufklirung schaffen.
Das Salamandergift ist im Gegensatz zum
Krétengift trotz weitgehender chemischer
und pharmakologischer Erforschung bis heu-
te nicht in den Heilschatz eingefiithrt worden.
Der Grund hierfiir ist in der Wirkung des
Giftes selbst zu suchen: Das Salamandergift

-._.f‘:_J .

ist ein furchtbares Krampfgift, das sich in Wir-
kungsart und Wirksamkeit den stirksten
Krampfgiften des Pflanzenreiches an die Seite
stellen 1iBt. Es kann daher kaum wunderneh-
men, dalB} die Hauptwirkung des Salamander-
giftes an den auffallenden Krimpfen, die es an
Tieren verschiedenster Art, auch bei den eige-
nen Larven, erzeugt, schon frithzeitig erkannt
wurde.

Die ersten Befunde iiber das Salamander-
gift, und zwar das Hautdriisensckret des
Feuersalamanders, Salamandra maculosa (s.
Abb.) stammen bereits aus der zweiten Hilf-
te des 18. Jahrhunderts von Lawrentius. Nach
langer Pause wurde dann in der Mitte des vo-
rigen Jahrhunderts von franzosischen For-
schern (Gratiolet und Cloéz, Vulpian, C. Phisa-
/ix) die Pharmakologic des Feuersalamander-
giftes wieder bearbeitet, und es wurde auch
von ihnen die Krampfwirkung beschricben.
Eingehendere, mit den Methoden der ex-
perimentellen Pharmakologie durchgefithrte
Untersuchungen iiber das Gift des Feuer-
salamanders wurden erst von Zalesky (1866)
und E. 57, Fawust (um 1900) verdffentlicht,

Photo: Or. Graf Zedtwitz, Aguarium Berlin

Fesersalamander, Salamandra maculosa. Die Oeffnungen der Hautdriisen auf den Flecken («Parotidens) binter dem

Auge sind detlich zu seben

263




——

Beide Forscher arbeiteten auch chemisch,
und zwar konnte Zalesky nachweisen, da3 der
Triager der pharmakologischen Wirkung des
Salamandergiftes ein Alkaloid ist, das er Sa-
mandarin nannte. Diese Base in reiner Form zu
isolieren, gliickte ihm allerdings ebensowenig
wie Faust, der die Samandarinbase nur als
braunes «Oel» kannte, wiahrend er das Sulfat
des Samandarins in kristallisiertem, aber, wie
sich spiter zeigte, noch nicht véllig reinem
Zustand erhielt.

Erst Schapf, welcher sich auf Veranlassung
von Gefiner und Craemer der Chemie des Sala-
mandergiftes 1931 annahm, gelang es, das
Hauptalkaloid des Feuersalamandergiftes, das
Samandarin,auch als freie Base in kristallisierter
Form zu isolieren und dafiir die Bruttoformel
CoHyO,N zu ermitteln. Das Chlorhydrat
des Samandarins echielt Schipf in reinster Form
kristallisiert (s. Abb.) mit einem Schmelz-
punkt von 3259 Die Konstitutionserfor-
schung des Samandarins ist noch nicht abge-
schlossen, immerhin liBt sich schon sagen,
dal} das Samandarin zu einem ganz besonderen
Alkaloidtypus gehort.

Schopf konnte dann weiter ermitteln, daB3
der kleinere und schwarze Vetter des Feuer-
salamanders, der Alpensalamander, Salaman-
dra atra, in dessen Hautdriisensekret Neso/itz-
£y ein von dem Faust’schen Samandarin ver-
schiedenes, von ihm Samandatrin genanntes
Alkaloid fand, genau das gleiche Samandarin
erzeugt wie der Feuersalamander.

Neben dem Samandarin — ein Feuersala-
mander liefert durchschnittlich 16-20 mg die-
ses so wirksamen Alkaloides (0,23 mg toten,
intravenos injiziert, eine Maus von 20 g) — fand
Sechipf im Salamandergift, allerdings in relativ
unbedeutender Menge, noch ein zweites, qua-
litativ-wie Samandarin, quantitativ aber schwi-
cher wirkendes Alkaloid, das noch der nihe-
ren Erforschung harrt.

Da die pharmakologischen Untersuchungen
von Faust, Gefiner, sowie Gefiner und Mallen-
boff gezeigt haben, daBl die Wirkung des nati-
ven Salamandergiftes mit der des Samandarins
vollig ibereinstimmt, kommt den mancherlei

Photo: Prof. Gednar

Kristalle von Samandarin-FHydrochlorid

anderen Stoffen, die sich noch neben den Al-
kaloiden im Salamandergift befinden, prak-
tisch keine Bedeutung zu.

Das Samandarin ist, wie schon kurz erwihnt,
ein ausgesprochenes Krampfgift von ganz er-
heblicher Wirksamkeit und von einem sehr in-
teressanten Wirkungsmechanismus. Es greift
nicht nur — nach Art des Pikrotoxins — am
verlingerten Mark, sondern auch — nach
Art des Strychnins — an der rezeptiven Sphiire
und dariiber hinaus, etwa wie Santonin, auch
an der motorischen Sphire des Riickenmarkes
an. Hieraus ergibt sich ein sehr symptomen-
reiches, charakteristisches, von duBerst hef-
tigen klonischen und tonischen Krimpfen be-
herrschtes Vergiftungsbild sowohl beim Kalt-
als auch beim Warmbliiter. Es vercinigt somit
das Samandarin in sich gewissermallen die
Krampfwirkung von Pikrotoxin, Strychnin
und Santonin, und das diirfte es verstindlich
machen, warum man dieses Alkaloid, das au-
Ber der Krampfwirkung eine starke analepti-
sche Wirkung auf Kreislauf und Atmung auf-
weist, arzneilich auszunutzen bisher nicht ge-
wagt hat.

Bei Schmerzen aller Art: CIBALGIN

204



Giftschlangen und Schlangengift

Von den mnahezu 2000 verschiedenen
Schlangenarten, die wir heute kennen (es
werden jihrlich noch einige Promille hinzu-
entdeckt), ist ungefihr ein Drittel giftig, und
davon ist der groBte Teil, wie bei allen Gift-
tieren, auf die Tropen beschrinkt.

Die Einteilung der Schlangen in giftige und
ungiftige deckt sich nun keineswegs mit der
in gefihrliche und ungefihrliche. Viele Arten
aus der Gruppe der opisthoglyphen Colubri-
den besitzen Giftdriisen und Giftzihne, aber
in einer Ausbildung, daB sie fiir den Menschen
kaum gefihrlich werden kénnen. Oft ist die
verfiigbare Giftmenge sehr klein, die spezifi-
sche Giftwirkung schwach und dazu sind die
gefurchten Zihne weit hinten im Maul ange-
bracht, sodaB sie meist gar nicht in den Kor-
per der Beute bzw. des Feindes cingeschlagen
werden konnen (z. B. bei der nordafrikani-
schen Kapuzennatter, Macroprotodon cu-
cullatus). Sogar einige proteroglyphe Colu-
briden, deren Giftzihne vorne im Kiefer
sitzen, z. B. gewisse tropische Seeschlangen,
konnen als vollig ungefihrlich gelten. Damit
cine Art dem Menschen gefihrlich werden

Von Dr. H. Hedjger

kann, bedarf es auBer der morphologischen
und physiologischen Voraussetzungen auch
ciner gewissen ,,BeiBBlust”, eines psychischen
Faktors, der vielen Formen fehlt.

Als Gegenstiick zu diesen ungefihrlichen
Giftschlangen gibt es aber auch gefihrliche
ungiftige Arten. Hierzu sind in erster Linie
gewisse Riesenschlangen (Boiden) zu rech-
nen, die z. T. iiber cine ungeheure Kraft ver-
figen und die ihre Beute durch blitzschnelle
Umschlingung téten, die sofort zur Gehirn-
apoplexie fiihrt.

Ucber die unglaublichen FreBleistungen
von Riesenschlangen ist viel berichtet wor-
den; weniger bekannt diirfte dagegen sein,
dal z. B. Python reticulatus, die weit iiber
100 kg schwer und gegen 9 m lang wird, sich
in Niederlindisch-Indien — als groBe Selten-
heit allerdings — auch an Menschen vergreift,
wie durch offizielle Berichte von glaubwiir-
digen Regierungsbheamten belegt wird. Das
Verschlingen selbst cines erwachsenen Men-
schen bictet einer schweren Boide sicherlich
keinerlei Schwierigkeiten, und eine Gegen-
wehr kommt wegen der unheimlichen Schnel-

Die Abgott-Schlange, Boa constrictor L., Trop.-Sadamerika, als Beispiel fiir Schlangenarten, die war ungiftis sind, aber
durch ibre Krafte, Art des Angriffs usw. demt Menschen gefibrlich werden kinnen photo

Or. Graf Zeatwitz, Aquarium Berlin




ligkeit des Angriffes gar nicht in Frage. Bei
Haantierungen mit groBen Riesenschlangen in
Zoologischen Giirten, Menagerien etc. be-
steht immer die Méglichkeit, daB dabei Men-
schen durch plétzliche Umschlingung gefihr-
det werden, auch wenn es sich nicht einmal
um ecinen Angriff, sondern nur um das Suchen
nach einem Halt handeln wiirde. Die Familie
Hagenbeck hat etliche solcher Situationen
erlebt.

Neben den durch Giftschlangen verursach-
ten Unfillen sind allerdings die von Riesen-
schlangen verschuldeten in verschwindender
Minderheit. Bekannt ist die jihrlich einmal
durch die Tagespresse gehende Statistik, nach
der allein in Britisch-Vorderindien 20-25,000
Eingeborene im Jahr an Giftschlangenbissen
sterben. Seit mehreren Jahrzehnten kehrt die-
selbe hohe Zahl immer wieder. Schon 1896
meinte Richard Semon, der berithmte For-
schungsreisende, es mochte sich dahinter
smancher Schwindel, bewuBite oder unbe-
wullte Tiduschung der Behdrden durch die
cingeborenen Unterbeamten verbergen.” In
neuester Zeit hat sich der hollindische Zoo-
loge Kopstein vom Institut Pasteur in
Bandoeng gegen diese aulerordentlich hohen
Zahlen gewandt, die in einem auffilligen Ge-
gensatz stehen zu der Tatsache, daB in ganz

Naja melanolenca. Schwarzweifle Brillenschlange. Liberia,

Watstellung von vorne Photo: Dr. Graf Zedtwits
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Hollindisch-Indien, das ja z. T. noch wesent-
lich dichter bevélkert ist und in dem viele ge-
fihrliche Giftschlangen vorkommen, jihrlich
nur ecinige wenige Todesfille infolge von
Schlangenbissen sich ereignen. Nach Kopstein
sind z. B. im Jahre 1924 in 171 Spitilern Nie-
derlindisch-Indiens nur 132 SchlangenbiB3-Pa-
tienten behandelt worden und nur zwei sind
an den Folgen der Vergiftung gestorben.

Ueber die Angriffslust der Giftschlangen
herrschen vielfach noch falsche Vorstellungen.
Mit ganz seltenen Ausnahmen fliichten diese
Tiere vor dem Menschen; die meisten ver-
mogen vollig lautlos und mit wenigen Be-
wegungen zu verschwinden. Eine Begegnung
mit einer Giftschlange ist in der Regel fiir den
Europiier auch in den Tropen ein seltener Zu-
fall, und die Tiere gehen dann nur ganz aus-
nahmsweise zum Angriff iiber. Vollstindig
falsch wire es, etwa zu glauben, daB in den
Tropen tberall Giftschlangen darauf lauern,
den niichsten daherkommenden Menschen zu
beiBen. Es gibt Reisende, die jahrelang in den
Tropen lebten, ohne je eine Schlange im Frei-
en gesehen zu haben.

Bei etlichen Giftschlangen ist, wenn man
niher mit ihnen zu tun hat, nicht nur der
Bif} gefihrlich; einzelne Arten, wic z. B. Naja
tripudians sputatrix, vermégen ihr Gift oder
ihren giftigen Mundschleim (oder beides zu-
sammen — dicse Frage ist z. Zt. noch offen)
zielsicher auf betrachtliche Entfernungen zu
spucken. Dem Menschen wird mit Vorliebe
ins Gesicht, besonders in die Augen gespuckt,
was ein heftiges Brennen, in schlimmen Fillen
sogar ein kurzdauerndes Erblinden zur Folge
hat. Auswaschen mit Borwasser wird in allen
Fillen als erfolgreich angegeben. Leute, die
mit Speischlangen beruflich zu tun haben,
schiitzen sich vor den mitunter bis auf 2 m



noch gutgezielten Giftschiissen durch Brillen.
Neuere Untersuchungen (besonders von M.
Phisalix) haben gezeigt, daB auch der Speichel
der meisten harmlosen Nattern starke Gifte
enthilt, und im Mundschleim verschiedener
ungiftiger Arten sind auBerdem pathogenc
Mikroben gefunden worden.

Ebenso oft wie die Gefihrlichkeit von Gift-
schlangen ubertrieben wird, pflegt sic auch
unterschitzt zu werden. So gelten die meisten
sogenannten Schlangenbeschwérer zu Un-
recht als Scharlatane, die nur mit ungiftigen
oder mit solchen Tieren auftreten, denen dic
Giftzihne ausgerissen worden sind. Zugege-
ben, es handelt sich dabei sehr oft um Bluff,
besonders bei den Schaustellungen, wie sie uns
gelegentlich auf Jahrmirkten und in Varieté-
Theatern gezeigt werden; aber die meisten
Gaukler, die im Orient Schlangen vorfithren,
arbeiten mit gefihrlichen Tieren. Ich selbst
habe wiederholt Schlangenbeschwérer ge-
schen, die sich z. B. mit den Giftzihnen gro-
Ber Puffottern — neben den Kobras und Mam-
bas die gefihrlichsten Schlangen Afrikas -
Wunden auf der Stirn beibrachten, wobei
Blut und Gift reichlich floB. Die meisten die-
ser Leute sind zweifellos immun; bei ihrem
Handwerk ist es auf die Dauer gar nicht még-

lich, daB sie nicht gelegentlich gebissen
werden.

Mit dem Ausbrechen der Gifthaken sind
die Tiere keineswegs unschidlich gemacht.
Ganz abgeschen davon, dal3 die bereits vor-
gebildeten Ersatzzihne unter Umstinden
schon 8 Tage nach der Extraktion wicder
voll funktionsfihig sind, besteht immer noch
die Gefahr, daB die ibrigen, soliden Zihne
beim ZubeiBen eine kleine Wunde erzeugen,
in die das bei jedem Bif durch den Druck
des Massetermuskels ausgespritzte Gift gar
leicht den Weg finden kénnte. Am 12. No-
vember 1933 fiel wieder ecin Europier dem
weitverbreiteten und verhingsnivollen Irr-
tum zum Opfer, daB Schlangenbeschworer
ihre Tiere durch Ausbrechen der Giftzihne
harmlos machen. Der Betreflende sah in Mar-
rakesch auf der berithmten Djema-¢l-Fna,
dem Platz der Gaukler, einem Berber zu, der
Kobras und Puffottern vorfiithrte. Um die Zu-
schauer von dem ,,Schwindel* zu {iberzeugen,
nahm er trotz der Proteste des Gauklers eine
Puffotter, um sie sich um den Hals zu legen.
Dabei wurde er gebissen und verstarb bei der
Einlieferung ins Hospital.

Man darf wohl sagen, daB} es inallen Schlan-
gengeschichten von Mirchen, Ucbertreibun-

Puffotter, Bitis arietans, wird neben der Kobra am baufigsten von afrikanischen « Schlangenbeschwirerns benutzt
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gen und Irrtiimern wimmelt und zwar auch in
Kreisen, wo das nicht zum vornherein zu er-
warten wire. Ein weitverbreiteter Irrtum ist
z. B. auch der, daB der zweite von kurz nach-
cinander folgenden Bissen derselben Schlange
ziemlich wirkungslos oder doch um sehr viel
weniger wirksam sei als der erste, weil durch
den einen BiB das Gift schon aufgebraucht sei.
Dall dem durchaus nicht immer so ist, be-
weist u. a. ein sehr tragischer Fall, der sich im
Jahre 1931 in Java zugetragen und der zwei
Menschenleben, Vater und Sohn, gefordert
hat. Wiihrend der Reisernte iibernachteten
drei Minner — wie das iblich ist — in ciner
notdiirftig erstellten Hiitte. Der eine von ih-
nen, ein Mann von 30 Jahren, fithlte in der
Nacht eine Schlange iiber seine Hand krie-
chen, von der er, wahrscheinlich weil er sie
durch eine hastige Bewcgung reizte, in den
linken Zeigefinger gebissen wurde. Er schleu-
derte das Tier von sich, das ungliicklicher-
weise auf seinen so Jahre alten Vater fiel und
diesen in die Wade bi3. Unmittelbar nachher
stellte sich bei beiden Gebissenen schwerste
Atemnot ein, und sie waren unfihig, nach
cinem ersten Ausruf des Entsetzens auch nur

Das Serpentarium der brasilianischen Versuchsstation Butantan

ein Wort hervorzubringen. Der dritte Mann
totete die Schlange und lief ins Dorf, um Hilfe
zu holen; aber der Vater starb schon nach
einer halben Stunde und der Sohn nach 16
Stunden. Der Zweitgebissene erlag also zu-
erst der Giftwirkung. Merkwiirdigerweise
handelte es sich bei® diesem Fall um eine
Schlange, die den Zoologen iiberhaupt noch
nicht bekannt war; sie ist von dem bereits
erwihnten Herpetologen Kopstein spiter als
Bungarus javanicus beschricben worden.

Um die Klirung der Fragen der Immunitat
gegen Schlangengift und der Serum-Therapie
der Vergiftungen haben sich besonders ver-
dient gemacht: Calmette, C. Phisalix, Ber-
trand, Brazil, Arthus, R. Kraus und andere.
In den Instituten von Lille, von Butantan
und in indischen Instituten wurden die mei-
sten der grundlegenden Arbeiten durchge-
fiithre.

Die gegen das Schlangengift wirksamen
Sera sind streng spezifisch. Versuche aus dem
Gift verschiedener Schlangenarten ein Serum
zu gewinnen, das gegen jeden Schlangenbil3
wirksam ist, sind vor allem von Calmette und
im serotherapeutischen Institut von Butantan

Fhoto: Franz Otto Koch, 8oerlin-Lichterfelde
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Ein typischer Schlangenkifig der Schlangenfarm Butantan.

unternommen worden, ohne dal3 sie bisher
zu cinem endgiiltigen Ergebnis gefiihrt hiit-
ten. Allerdings werden in Butantan und an
andern Orten Sera hergestellt, die gegen die
Bisse mebrerer Schlangenarten wirksam sind
(polyvalente Sera).

In Australien, wo giftige Schlangen ja be-
sonders reichlich anzutreffen sind, und wo
Schlangenkunde mancherorts als regulires
Fach in den Schulunterricht aufgenommen
worden ist, steht ein handliches Instrument
allgemein im Gebrauch: dieses sicht duBer-
lich einer Fiillfeder dhnlich; aber statt der
Feder enthilt es eine scharfe Lanzette, die zam
Erweitern von BiBwunden dient, und statt
mit Tinte ist der Schaft mit Kalipermanganat-
Kristallen gefillt, dic im Falle eines Bisses in
die Schnittwunden einzureiben sind. Nun ha-
ben aber Untersuchungen im Antivenin In-
stitute of America gezeigt, daBl Kalipermanga-
nat in schwacher Konzentration nichts niitzt,
in starker dagegen selbst giftig wirkt! Aber
nicht nur vor diesem bis dahin allgemein
empfohlenen Mittel wird gewarnt, sondern
auch vor jeder Erweiterung der Bilwunde.
Als einzig zweckmiiiger Eingriff — wenn das

entsprechende Serum fehlt — wird das Ab-
binden der Venen iber der BiBistelle gelten
gelassen.

Bis ungefihr in die Mitte des 17. Jahrhun-
derts suchte man den Sitz des Giftes in der
Galle der Schlangen. Der franzésische Arzt
Ambroise Paré redet in seinem 1664 erschie-
nenen Werk allerdings schon von Giftzihnen
und GiftgefiBen; aber der rohrenférmige Bau
der Giftzihne war ihm noch nicht bekannt.
Die cigentliche wissenschaftliche Erforschung
des Schlangengiftes begann Lucien Bonaparte
im Jahre 1843, indem er das mit Alkohol ge-
fallte Gift erstmals einer Analyse unterzog.
Um die Jahrhundertwende stellte Phisalix im
Viperngift drei verschiedene und verschie-
den wirkende Stoffe fest.

DaB3 die Gifte der verschiedenen Gift-
schlangen-Gruppen verschiedene Wirkung
haben, fiel verhiltnismiBig frith auf, so wir-
ken die Kolubridengifte in erster Linie neu-
rotoxisch, die Viperngifte dagegen mehr hae-
molytisch und proteolytisch. Arthus unter-
schied drei Typen der Giftwirkung: Die
kuraresierende Wirkung der Giftnattern, na-
mentlich der verschiedenen Naja-Arten, deren
Bi vornehmlich die Respiration und die
peripheren Nervenendigungen beeinfluBt, als
zweiten Typus die Wirkung des Giftes der
Klapperschlangen (Crotalinae), das in erster
Linie auf das Vasomotorenzentrum und auf
die GefiBle wirkt, mit starker Blutdruck-
senkung. Der dritte Typus vereinigt in sich
die beiden geschilderten Charaktere. Neuer-
dings werden auch andere Gruppierungen
der Giftwirkungen vorgeschlagen. Die phar-
makologische und chemische Erforschung
des Schlangengiftes ist heute noch in Fluf3.
Besonders wichtig sind die Arbeiten von
E. Faust, der aus Schlangengift chemisch
charakteristische Stoffe (Ophiotoxin, Crota-
lotoxin) darstellen konnte und Versuche
durchfihrte bei Ziegen und Hunden, aktive
Immunitat gegen Kobragift zu erzeugen.

Bei akuter Zirkulationsschwiche

sofortiger Umschwung durch CORAMIN - Injektion
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Von der Giftigkeit der Nesseltiere

Die Giftigkeit ist in der Tierreihe an keine
hohe Organisationsstufe gebunden. Schon bei
den primitivsten mehrzelligen Tieren, im
Tierkreis der Zolenteraten, deren Leibessack
mit der einzigen Mund-A fter-Oeffnung gleich-
zeitig Magen-Darm-Kanal und Kérperhohle
darstellt (daher auch Hohltiere genannt), fin-
den sich einzellige Giftorgane. Die Coelen-
terata sind festsitzende Wassertiere, wie die
Korallen, Seerosen und die vielverzweigten
Hydras, oder sic schwimmen frei, wie die
Medusen und Schwimmpolypen (Siphono-
phoren). Diese Tierwelt ist von eciner auBer-
ordentlichen Formmannigfaltigkeit.

Die Giftzellen der Hohltiere werden nach
thrercharakteristischen brennesselartigen Wir-
kung (Rotung der Haut, Hervorrufung von
Jucken und Schmerz) Nesselzellen genannt,
die Tiere mit solchen Organen auch Nesse/-
Nessel).
Wihrend die durch Gehiuse geschiitzten
Hohltiere z. B. Korallen nur ganz wenige
Nesselzellen besitzen, starren freischwimmen-

tiere oder Crnidaria (cnide, griech.

de Nesseltiere oft geradezu von zahllosen,

ngarm der Qualle Cyanea capillata. Nordsee.

Jeder Punkt eine Nesselkapsel, 200 fach vergrofiert

Photo: Dr. Grat Zedtwitz, Aquarium Berlin

Von Dr. F. Paulsen

Photo: Or. Graf Zedtwitz, Aguarium Berlin

Purpurschnecke (Murex brandarius) in Symbiose mit der

Mitte

Schmarotzerseerose Adamsia rondeletiii.

groBtenteils zu Batterien vereinigten Gift-
apparaten. So enthiilt ein einziger Fangarm
der mehr als hundertarmigen im Mittelmeer
lebenden Actinia mesembryanthemum iiber
vier Millionen Nesselblischen. Demgemil
sind die Giftorgane hiufig dulerst wirksame
Werkzeuge des Angriffs und der Abwehr,
dienen aber daneben auch der Ernihrung.

Staatsqualle, Siphonophore, in warmeren Meeren
4 ’ £ /4
1

baufy, grofien Mengen vorkommen
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Denn ihnlich den Giftsekreten ungiftiger
Schlangen, wird auch das Nesselgift bei Nes-
seltieren zur Forderung der Verdauung aus-
gesondert. Wir finden solche Giftorgane auch
im Leibesinnern der Nesseltiere. Selbst das
nach auBen abgegebene Gift scheint nicht
ausschlieBlich der Lahmung und Tétung der
Beute zu dienen, vielmehr auch dem Ver-
dauungsakt.

Gegeniiber dem Nesselgift sind die See-
tiere recht verschieden empfindlich. Manche
werden schnell gelihmt und gehen an Atem-
storung zugrunde. Eine Hydra z. B. vermag
3—4 cm groBe Lachse zu toten. Andere
Fische wiederum fressen Medusen, selbst die
giftzellenreichen Fangarme (Tentakel) von
Nesseltieren oder leben mit solchen in Ge-
meinschaft. Die Bezichungen gewisser Nes-
selticre des Meeres zu anderen Tieren sind
nimlich 6kologisch sehr innig. Die Lebens-
gemeinschaft der Aksinie (Seerose) mit dem
Einsiedlerkrebs erleichtert ihr die Ernihrung,
denn der Krebs trigt die Seerose iiberallhin
mit sich. Andererseits wird der Einsiedler-
krebs durch die Nesselzellen der Fangarme
seines Lebensgenossen vor Feinden geschiitzt.
Passiv ist der Dienst, den Nesseltiere der
Schnecke Aecolis leisten. Diese Schnecke er-
nihrt sich von bestimmten Nesseltieren und
die gifthaltigen Nesselzellen ihrer Beute wer-
den zu einem Teil des Schneckenkérpers. Die

i

/
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Fhoto: Dr. Graf Zeotwitz, Aquarium Berlin

Zylinderrose. Cerianthus membranacens, Mittelmeer

fremden Zellelemente im Schneckengewebe
stellen ein seltenes Beispiel der Heterotrans-
plantation von Geweben in vivo dar (E. N.
Pawlowsky). Méglicherweise findet eine sol-
che Einpflanzung von Nesselzellen auch bei
Wiirmern statt.

Beim nackten (badenden) Menschen kén-
nen grofere Mengen Nesselgift, wie sie ins-
besondere von tropischen Quallen ausgeson-
dert werden, cine ganze Skala mehr oder we-
niger ernster Vergiftungserscheinungen zei-
tigen. Als solche sind neben denen der to-
xischen Dermatitis zu nennen: Reizung aller

Obrenguallen. Aurelia aurita. Imt Sommer in grofen Mengen an den europaischen Kiisten, auch in der Ostsee bis zum

Finnischen Meerbusen vorkommend
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Schleimhaute, Uebelkeit, Appetitlosigkeit,
Kopfschmerzen, ausstrahlende Schmerzen in
den Extremititen, Erbrechen, Koliken und
Durchfille. In allerschwersten Fillen kommt
es zu Atemnot mit Herzschwiche und Kol-
laps. Praktisch gefiirchtet sind vor allem die
farbenprichtigen Siphonophoren der warmen
Meere; in den Tropen werden solche Nessel-
tiere auch zur Vergiftung von Tieren ver-
wendet. An den Kiisten des Mittelmeers zei-
gen sich besonders im Sommer und bei stiir-
mischem Wetter oft in grofen Mengen
schwimmende Medusen; die Berithrung mit
ihnen kann fiir Badende schr unangenechm
werden. Weniger giftig sind die gelben Haar-
quallen und blauen Nesselquallen der Nord-
see, wo auch iiberall die Pferdeseerose vor-
kommt, die schr reich an Nesselzellen ist, bis
zu etwa soo Millionen. In der Ostsee ist die
bald gelblich, bald rétlich oder violett ge-
firbte Ohrenqualle heimisch. Nesselfihig
sind aber auch die in Griben und Tiimpeln
sitzenden Silbwasserhydren, wenn sie auch
bei Menschen, die nicht iiberempfindlich
sind, keine nennenswerten Schidigungen ver-
ursachen.

DaB die Ueberempfindlichkeit bei den Nes-
selvergiftungen cine bedeutende Rolle spielt,
ist seit den Anfingen ihrer systematischen Er-
forschung bekannt. 1913 hat Charles Richet
den Nobelpreis erhalten «als Anerkennung
fiir seine Arbeit iber Anaphylaxies. Mit der
aktiven Sensibilisierung von Hunden durch
Seerosen gelang es Richet 1902, die wichtig-
sten GesetzmiBigkeiten anaphylaktischer Ver-
suchsanordnung tiberhaupt zu schaffen. Unter
Mitwirkung von P. Portier gewann Richet
aus Secrosen und Seeblasen (Physalia) drei
Giftstoffe: das Thalassin, Kongestin und
Hypnotoxin. Aus 1 kg Seerosen erhielt
er 3,0 g kristallinisches Thalassin, das in Do-
sen von 0,0025 bis 0,009 g auf 1 kg Kérperge-
wicht beim Hunde durch Herzlihmung zum
Tode fiihrt, das Kongestin bewirkt das glei-
che bei o,0045 g auf 1 kg Kérpergewicht
durch Atmungslihmung. Die Giftigkeit des

Fhoto: Or. Grat Zedtwitz
Seemafilicbchen. Heliactis bellis. Mittelmeer

Hypnotoxins ist ebenfalls verhaltnismiBig
groB. Die Vergiftung geht beim Tier mit Ein-
buBe der Empfindlichkeit, Somnolenz, Er-
starrung, Temperatursenkung usw. einher
und endet mit Atemlihmung. Alle drei Nes-
selgifte, die miteinander in verschiedenen Be-
zichungen stechen und in der Natur in ihrem
Gesamt das Vergiftungsbild geben, sind ihrer
Zusammensetzung nach unbekannt, es diirfte
sich um Gemische verschiedener Eiweil3-
substanzen handeln.

Erwihnt sei noch, daBl Nesseltiere von
Tropenbewohnern gegessen werden und daB
die nesselnde Eigenschaft der Hohltiere auch
zu Heilzwecken verwendet wurde. Man ver-
riecb sie mit Schlamm und benutzte sie zu
Umschligen und Bidern gegen neuralgische
Erkrankungen u. a. m.

Schnelle Kraftezunahme in der Rekonvaleszenz

!
durch Phytin l



Giftschlangen in Europa

Die Verhiltnisse in Europa liegen inso-
fern einfach, als nur wenige (8) Arten von
Viperiden vorkommen, von denen iiberdies
die Levante-Otter nur auf einigen griechi-
schen Inseln und die Vipera Bornmiilleri
Werner nur bei Konstantinopel vorkommt.
Die Giftschlange Ancistrodon halys Pallas
wird in Europa blo im sidlichen Winkel
RuBlands gefunden. Sie ist die einzige euro-
piische Giftschlange, dic zu den Crotalidae
gehort. Die Vipern (Ottern; Vipera von
Vivipara, wenn auch nicht alle lebendigge-
birend sind) haben cinen dicken Leib, platten
ciformigen oder dreieckigen Kopf, kurzen
kegelférmigen Schwanz. Die bis zu § mm
langen Giftzihne sind durchbohrt (Giftkanal),
und werden unbeschrinkt ersetzt, auch nach
kiinstlicher Entfernung. Die Giftorgane sind
paarige, meist bohnenférmige Oberkicfer-
dritsen (mehrlappige spezialisierte Speichel-
driisen), hinter und unter den Augen. Das
Gift ist ein Gemisch des sersen Sekrets der
Giftdriise mit der Absonderung des Epithels
des Ausfithrungsganges. Die Giftwirkung ist
auf verschiedene toxische Bestandteile zuriick-
zufithren. Die produzierten Giftmengen sind
nicht grofl. Durch Beiflenlassen bzw. Mas-
sieren der Drisen lait sich von der Kreuz-
otter 30 mg, von der Aspisschlange 30 bis
40 mg flissiges Gift gewinnen. Die Herkunft
des Giftes ist unbekannt. Mdaglicherweise
wird es dem Blut entzogen. Serum (Blut) der
Giftschlangen wirkt qualitativ gleich dem

Photo
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Kresotter. V., berus. Mittelenropa
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Viper. Vipera aspis. Im Mittelmeergebiet biufig

Giftdriisensekret. Es gibt tibrigens europii-
sche Schlangen (Ringelnatter) mit gifthal-
tigem Blut und Giftdrisen, die ungefihrlich
sind, weil sie keine Giftzihne haben.

Die verbreitetsten europiischen Viperiden
sind:

Kreuzotter (17, berus) . Breiter Kopf mit abgestutzter
oder breit abgerundeter Schnauze. Bis 80 cm lang.
Hiufig in Mitteleuropa, im Norden bis zur Murman-
schen Kiste. Lebt in Wiildern, Sampfen, auf Wiesen,
Feldern, in von anderen Tieren verlassenen Hohlen
oder Bodenrissen. Kommt auch in Bergen vor, im
Kanton Waadt z. B. weit iiber 2000 m. Nachttier.
Tagsiiber sonnt sie sich in der Nihe der Hohle und
verkriecht sich bei der geringsten Gefahr, Bei ihren
Nachtjagden stellt sic besonders Miiusen nach, titet
Tiere auch ohne sie zu fressen. Unter allen Schlangen
bringt die Kreuzotter, was die Vertilgung schiidlicher
Tiere anbelangt, den groBten Nutzen. Dennoch dankt
ihr keiner, jeder sucht sie zu vernichten, wobei recht
unverniinftig vorgegangen wird. Statt die natiirlichen
Feinde der Schlange, vor allem Igel und Bussard, zu
schonen, hat man z. B. im Bezirk Oelsnitz
(Sachsen) in 16 Jahren 37,565 Kreuzottern gegen
8000 M Primien abgeliefert. Ob das alles Kreuzottern
waren, ist Giberdies noch schr fraglich. Ende 1930

allein

wurde in PreuBlen eine Verordnung gegen dicses
Primien-Unwesen erlassen. Selbstverstindlich ist die
Kreuzotter gefihrlich, wenn man sic im Walde, Feld
oder in Simpfen barfull oder im niedrigen Schuh tritt.



Sie beifit auch Haustiere. Durch cinen Hieb auf das
Rickgrat wird sic aktionsunfihig. Doch Vorsicht!
Halbtote Schlangen, wic verzeichnet wird, selbst ab-
gehauene Schlangenképfe, kénnen noch beiflen.

Aspisviper (V. aspis). Kopf breiter als bei der
Kreuzotter, Schnauze scharfkantig. Spielt die Rolle
der Kreuzotter in Frankreich. Im Mittelmeergebiet
verbreitet, aber auch im Schwarzwald (Deutschland),
in der Schweiz und in Tirol zu finden. Lebt im Kalk-
gebirge, gegen den Winter steigt sie in die Ebenen
hinunter. Ist an trockenen, warmen, steinigen Orten
anzutreffen, an Hecken, Winden und in Steinhaufen.

Sandotter (17, ammodytes) . GriBite Viperide Europas
mit schuppigem, weichem, hornartigem Nasenauf-
satz. Italicn, Stidungarn und Balkan stellenweise schr
haufig. Der Name (Linné) unrichtig, bewohnt felsige
Gegenden, trockene Orte, Weingirten, Stimpfe und
FluBufer — allein Sandboden nicht. Tartaren halten
den Bil fur todbringend und sollen sich den ver-
letzten Finger oder dic Hand abhauen, um sich zu
retten. Jedenfalls ist der Bifl gefihrlich.

Spitzkopfotterader orsinische Viper (V. ursinii). Bis
socm lang. Italicn, Siiddsterreich, Ungarn, Slawonien.
Grasige Ebenen, Berge und Steppen. Tagesjagden
hauptsichlich auf Eidechsen. Todesfille nach dem
BiB nicht vermerkt, nach ungarischen Berichten harm-
los.

Karstotter ( 1. macrops). Berge von Bosnien, Her-
zegowina und Montenegro, in den Dinarischen Alpen
bis zur Hohe von 2300 m. Friflt Heuschrecken. Fiir
den Menschen anscheinend nicht sehr gefihrlich.

Steppenotter (1. renards) . Steppen des europiischen
RuBlands mit AusschluB toniger Steppen, zuweilen
in abgemahtem Heu. Ueber Biifolgen keine niheren
Angaben vorhanden.

Vipera labasti kommt ausschlicBlich auf der Pyre
nienhalbinsel vor.

Aufler diesen Viperiden besitzen noch mehrere
Gattungen opisthoglypher Colubriden (Nattern) gift-
fihrende Hohlzihne (Furchenzihne) von mehr oder
minder starker Ausbildung. Am harmlosesten ist in
dieser Hinsicht noch die Kapuzennatter (Macroprot-
odon) der Pyrendenhalbinsel und der Balearen.
Wirksamer ist bereits der Bil der Katzenschlange
(Tarbophis fallax), dic in den Balkanlindern, im Kau-
kasus etc. vorkommt. Wesentlich stirker dagegen ist
die BiBwirkung bei der siid- und siidosteuropiischen
Eidechsennatter (Malpolon monspessulanus) . Kleintiere
wie Eidechsen, Miuse, Vogel etc. werden durch den
BiB sofort getotet. Fur den Menschen kann der Bifs
der Eidechsennatter recht unangenchm werden: es
treten auller lokalen Schmerzen und allgemeinem
Unwohlsein oft weitgehende Schwellungen auf,

Praktische Bedeutung haben vor allem die
Bisse der Kreuzotter und Aspis-Viper. Eine
franzosische Statistik gibt fiir einen Zeitraum
von 6 Jahren s21 von Schlangen Gebissene
an mit 62 Todesfillen. Fiir das ehemalige
Oesterreich gibt es keine Statistiken, obwohl
Dalmatien, Bosnien und Herzegowina schr
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Sandviper, Vipera am. Sideuropa. Balkan

schlangenreich sind. Die preuBische Medi-
zinal-Statistik von 1930 weist 62 Schlangen-
biB-Verletzungen auf (59 sichere und 3 frag-
liche) gegen g1 im Jahre 1929. 1931 konnte
dieselbe Statistik 52 SchlangenbiB-Verletzun-
gen erfassen. Selbst bei den am sorgfiltigsten
gefiihrten Statistiken dieser Art werden Feh-
ler unvermeidlich sein, da besonders in den

Eidechsennatter, Malpolon monspessulanus. Stideuropa

Photo: C. Stemmlier-Morath, Zoo Basel!




verhiltnismiBig schlangenreichen Gegenden
nicht jeder Fall dem Arzt zu Gesicht kommt
und da unwissentlich Bisse von ungiftigen
Schlangen als Kreuzotterbisse bezeichnet
werden usw. Nach einer Zusammenstellung
der Klinik Eiselsberg in Wien kam auf 3o
Kreuzotterbisse ein Todesfall. S. Frey (Ko-
nigsberg) schiitzt die Mortalitit nach Kreuz-
otterbissen (Lihmung des Atemzentrums) auf
hochstens 29,

Der Krankheitsverlauf ist bekanntlich je-
weils sehr verschieden. Neben lokalen Er-
scheinungen (meist hochgradige Schwellung,
allmihlich bliulich-rot werdende Verfirbung,
eventuell Lymphangitis usw.) zeigen sich oft,
aber nicht immer, Allgemeinerscheinungen
wie Erbrechen, Durchfall, Schwindel, Angst-
gefithle und z. T. bedrohliche Kollaps-Er-
scheinungen. Die Krankheitsdauer betragt
zwischen wenigen Tagen bis zu mchreren
Wochen.

Immer mehr setzt sich die Ansicht durch,
daB therapeutisch die frither geiibten MaB-
nahmen wie Abbinden, Ausschneiden, Aus-
saugen, das Einverleiben groBerer Alkohol-
Mengen, die Injektion von Kaliumperman-
ganat in die Umgebung der BiBwunde zweck-
los sind, daB ruhig stellende Verbinde und
feuchte Umschlige berechtigt, aber allein
entscheidend die rechrzeitige Injektion von
Schlangenserum ist. Calmette gewann von
Pferden, die mit Aspis-Viper-Gift behandelt
worden waren, ein -wirksames Schlangengift-
serum (Serum antivenimeux ER) zur spezifi-
schen Behandlung von Kreuzotter-Bissen.

Neben der spezifischen Behandlung steht
hiufig im Vordergrund die Behandlung der
Kollaps-Erscheinungen, zu der wie iblich
analeptische Mittel, z. B. Coramin, in aus-
reichenden Mengen anzuwenden sind. Zu-
weilen ist chirurgische Behandlung der BiB-
wunde erforderlich. Dr. P.

Konstanz.

Das neue Testes-Praparat AndrOStin

das biologisch titriert wird, ist ein Vollextrakt.

Androstin erfiillt die Voraussetzungen fiir auBerste Wirkung und

Wichtigste Indikationen: Insuffizienz der ménnlichen Keimdriise

Sexualneurasthenie
Infantilismus
Vorzeitiges Altern

Climacterium virile
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Vergiftungen im Kindesalter

von Dr. med. Brendt

Das Hauptkontingent der Vergiftungen bei
Kindern bilden die Fille, bei denen das Kind
aus Unkenntnis, Spielerei oder Naschsucht
schlecht verschlossene oder fahrlissig aufbe-
wahrte giftige Fliissigkeiten, Substanzen und
Pflanzen verschluckt oder trinkt, wihrend
die beim Erwachsenen hiufigen Ursachen
(gewerbliche Schidigungen, GenuB-Rausch-
gifte) keine Rolle spiclen. Absolut betrachtet
ist dic Zahl der Vergiftungsfille bei Kindern
nicht gering, vor allem deshalb, weil viele
Kinder bestimmten Giften gegeniiber be-
sonders empfindlich sind und schon kleinste
Mengen des Giftes eine starke Reaktion her-
vorrufen kénnen. Ferner gibt es unerwartet
heftige Wirkungen bei Kindern bestimmter
Konstitution, den sogenannten Neuropathen
und den Vasolabilen und Hydrolabilen. Man
muBl auch wissen, daB ernihrungsgestorte
Sauglinge und Kinder besonders giftempfind-
lich sind.

Hieraus ist ohne weiteres ersichtlich, wie
grundfalsch es ist, dic Dosierung der Phar-
maka im Kindesalter durchweg schematisch
aus der fiir Erwachsene giiltigen Dosierung
zu errechnen. Dieses Verfahren ist zwar mit-
unter richtig, bei weitem aber nicht immer.
Die Losung, Resorption und Verankerung
des Giftes erfolgt im kindlichen Organismus
unter anderen Bedingungen, und geht mit-
unter so schnell und leicht vor sich, daf} selbst
der erfahrene Arzt iiberrascht wird.

Die Behandlung von Vergiftungen im Kin-
desalter setzt die Vertrautheit mit den klini-
schen Erscheinungsformen voraus. Dabei sind
folgende Tatsachen zu beachten: Je jinger
das Kind, umso schneller ist der Ablauf der
einzelnen Vergiftungsphasen, umso dring-
licher ist das drztliche Handeln. Wenn auch
durch das betreffende Gift nur ein oder we-
nige Organsysteme ausgeschaltet sind, so
kommt es beim Kind doch viel schneller zur
Riickwirkung auf die vegetativen Funktionen,
zur lebensbedrohenden Atem-, Gefi3- und
Herzlihmung. So ist z. B. nach Siure- oder
Laugenveritzung sehr kleiner Mund-Schlund-
partien neben den lokalen Folgen die allge-
meine Intoxikation im Sinne der Azidose
oder Alkalose beim Kleinkind gar nicht so
selten. Nach Aufnahme zu groBer Morphium-
mengen fehlt bei Kindern der sonst so be-
kannte initiale Erregungszustand; es zeigt
sich sogleich die Zyanose, die oberflichliche

Atmung, das Koma. Bei Sauglingen ist dieses
Stadium von Muskelstarre statt Muskeler-
schlaffung begleitet. Und viele andere Bei-
spiele mehr!

Bei der Therapie kommt es also mehr noch
als beim Erwachsenen darauf an, nach mag-
lichster Entfernung des Giftes aus Magen,
Darm und Blut die meist sehr leicht ein-
setzenden Kollapszustinde zu beheben, bzw.
zu vermeiden. Als souverines Mittel zu dieser
Stiitzung des Kreislaufs, zur Sicherstellung
der Lungen- und Hirndurchblutung und zur
Stirkung simtlicher Herzfunktionen ist das
Coramin zu betrachten. Seine analeptische, sti-
mulierende und atmungsregulierende Wir-
kung hat sich immer wieder bewihrt, seine
Verwendung im akuten Stadium von Ver-
giftungen ist gerade beim Kind sehr indiziert.
Als Dosierung ist zu empfehlen: Bei Siug-
lingen: s—10 gtt innerlich oder o,5 ccm sub-
kutan, bei Kleinkindern: 15-20 gtt innerlich
oder 1-2 ccm subkutan, mehrmals tiglich. Es
ist besonders notwendig, bei Benommenheit
und Koma der Kinder, auch ohne schon nach-
weisbare Gefil3- oder Herzschidigung, mit
der Coraminbehandlung sofort einzusetzen,
da schon kurze Zeit spiter alle Exzitantien
erfolglos sein konnen.

Ist das akute Stadium erst gliicklich iiber-
wunden, so ist die Labilitit des kindlichen
Kreislaufs und der Herzfunktion Gegenstand
weiterer drztlicher Beobachtung. Man kann
die Gefahren, dic dem kindlichen Herzen
durch die iberstandene akute Giftwirkung
drohen, am besten veranschaulichen, wenn
man auf die bekannten toxischen Folgezustin-
de nach tberstandenem Scharlach hinweist.
Trotz scheinbar volliger Genesung entgeht
dem aufmerksamen Arzt nicht die mehr oder
minder geschidigte Funktion des Herzens,
die als Muskelschidigung, Dilatation oder
Hypertrophie erkannt wird.

In allen diesen Fillen ist Digitalis das Mittel
der Wahl, und in der Form des Digifo/in auch
beim Kind in besonders wirksamer Weise zu-
zufiihren.

Kontraindiziert ist das Digifolin natiirlich
bei vorhergehender Vergiftung mit Digitalis,
die im Kindesalter durch Verschlucken der
fir Erwachsene bestimmten Priparate oder
durch Genufl der Samen oder Blatter der
schon blihenden Pflanze wohl gelegentlich
vorkommen kann.
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Von Selbstversuchen mit tierischen Giften und giftigen Tieren

Viperngalle und Schlangenspeichel sind ungiftig
Lange Zeit wurde angenommen, das Gift der
Schlange stamme aus der Gallenblase. Dic Vipern-
galle wurde daher als cin ganz fiirchterliches Gift
angeschen. Francesco Redi (1626-1668), Arzt am Hofe
des GroBiherzogs von Toscana, Ferdinand 1., vertrat
dic Ansicht, daB das Gift aus den Grundflichen der
Zihne ausgeschieden werde, Galle und Speichel der
Schlange scien dagegen ungiftig. Erst als sein Gehilfe
vor einem gelehrten Gremium entsprechende Selbst-
versuche vorfithrte, drang scine Ansicht durch.

Der aus dem Tessin stammende Jakob Strozzi legte
cine Viperngalle ins Wasser und verschluckte sic
ohne Schaden zu nchmen. Als dic Gegner von Redi
ihn verdichtigten, er habe vorher cin Gegengift ge-
nommen, machte er sich anheischig, Viperngalle in
beliebigen Mengen zu verspeisen. Auch dem Streit
uber die Giftigkeit des Schlangenspeichels bereitete
Strozzi ein Ende. Er nahm cine groBe «wiitende» Vi-
per, wusch ihren Rachen samt den Zahnscheiden
mit Wein aus und trank diesen Giftwein. Diesen Ver-
such wiederholte er noch mit drei andern Vipern.

Diese vielbewunderten Experimente von Strozzi
schienen beweisend, weil man annahm, durch das
Verschlucken des wirklichen Giftes wire er unrett-
bar verloren gewesen. Dreist gemacht durch seine
Erfolge hat Strozzi aber spiter dic gefihrliche Flis-
sigkeit selbst gekostet.

Wie schmeckt Viperngift ?

Strozzi fand den Geschmack des Viperngifts gleich
dem des siiBen Mandelsls und rithmte sich, davon
cinen ganzen Loflel voll herunterschlucken zu kénnen.
Redi berichtet, er habe Strozzi oft Viperngift ein-
nchmen geschen, der davon niemals Schaden erlitr,
Trotz dieser Versuche behauptete der englische Arzt
Richard Mead (1673-1754), Viperngift zu schmecken
sei nicht ungefiihrlich. Er selbst hiitte es getan und
es wire «sSchmerz und Geschwulst der Zunge der
baldige Lohn fiir dic Verwegenheits gewesen.

Der Leibarze Felice Fontana (1730-1805), Verfasser
ciner klassischen Monographic tiber das Schlangen-
gift, einer der Nachfolger von Redi am Hofe von
Toskana, hatte endlich nachgewiesen, daBl das Gift
der Viper beim Bif aus den Spitzen bestimmter Zihne
bzw. aus den Lochern der Giftzihne ausgeschieden
wird. Erging auch der Frage, wic diescs Gift schmecke,
in Selbstversuchen nach. Wobei Fontana sehr gut wul3-
te, daBl das Schmecken von Schlangengift deswegen
nicht ungefihrlich sei, weil der Experimentierende
«viclleicht cinen kleinen Riff auf der Zunge haben
konnte, wovon man nicht immer gewil sein kannw.
Daher stellte er dic Versuche sehr behutsam an: «Ich
nahm also auf cine Glasplatte cinen Tropfen von
diesem Gift, ich verdiinnte es mit 1o oder 12mal so
viel Wasser, Nun beriihrte ich es ganz leicht mit mei-
ner Zungenspitze. Anfangs empfand ich cine Art von
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Kiilte und Geschmacklosigkeit. Ich wartete cin wenig
und suchte dicjenige Empfindung von Feuer, die die
sauren und dtzenden Flissigkeiten verursachen. End-
lich zog ich meine Zunge zuriick, ich bewegte sic
an meinen Lippen, am Zahnfleische und am Gaumen
herum, um den Geschmack dieses Giftes besser zu
entwickeln. Allein ich fand es auch weiterhin allen
Geschmackes bar. Ich faBte Mut und wiederholte
den Versuch, indem ich jedesmal weniger Wasser
und mehr Gift nahm. Demohngeachtet fand ich weder
Geruch, noch einen andern Geschmack darin, als
cben den Geschmack ciner schr geschmacklosen
Flassigkeit. Jetzt nahm ich das ganze Gift, das ich
aus ciner Viper herauspressen konnte, und wagte es,
dasscibe ganz allein auf dic Zunge zu nchmen. Ich
bewegte es an meinen Lippen herum, ich rich dic
Spitze meiner Zunge stark damit, weil dies der Ort
ist, wo man am besten schmecken kann. Ich fand
daran anfangs cin wenig Zusammenhang und Zi-
higkeit in Vergleich zu dem Wasser, aber sonst nichts
Scharfes, nichts Stechendes, nichts Brennendes. Mit
cinem Worte, gar keinen bestimmten Geschmack. Es
ist jedoch nicht so geschmacklos wic das reine Brun-
nenwasser.»

Starb der Soldat durch die Walzenspinne ?

Im Siiden RuBlands sind diec Walzenspinnen mehr
gefiirchtet als die Skorpione. Sie werden fiir duBerst
giftig gehalten. E. N. Pawlowsky (1884-) von der mi-
litar-medizinischen Akademie in Leningrad hérte En-
de Mai 1928 in Aschhabad, daB cin Soldat von einer
Walzenspinne gebissen und 3 Tage danach gestorben
sci. Es stellte sich zwar heraus, daBl der Todesfall
nichts mit irgendeinem giftigen Tier zu tun hatte,
aber das Vorkommnis veranlaBite Pawlowsky der be-
richtigten  Giftigkeit von Walzenspinnen auf den
Grund zu gehen. 1929 konnte er gemeinsam mit 4.
K. Stein, dem Direktor der Hautklinik in Leningrad,
Versuche mit der Walzenspinne am Menschen an-
stellen, da sich ein Veterinirstudent W. N. P. fiir
diese Versuche zur Verfiigung stellte. Die Walzen-
spinne, dic man auf die Brust des Studenten brachte,
konnte die Haut bei keinem der angestellten Versuche
durchbeiBien. Sie ergriff allmihlich kleine Hautflichen
mit den Kicfern und zerdriickte dic Haut mit den
Chelizerenscheren. Es zeigten sich in Form von grell-
roten Streifen Spuren der Bisse, dann trat allmahlich
cin Erythem auf, das etwa 24 Stunden anhiclt. Die
Bisse waren infolge der Zerdriickung der Haut mit
den groBen und starken Chelizeren schr schmerzhaft,
aber sie lidierten immer nur die Hornschicht, cin
Beweis, dal3 fiir den Menschen die Walzenspinne als
ungiftig angeschen werden muB. Allerdings weisen
Pawlowsky und Stein darauf hin, daf} trotz der Un-
giftigkeit mehr oder weniger gefiihrliche Folgen nach
dem BiB von Walzenspinnen beim Menschen nicht
ausgeschlossen seien.



Tarantel ohne BeiBllust

Der Toxikologe R. Kobert beabsichtigte Selbst-
versuche mit ciner siidrussischen Tarantel (Trochosa
singoriensis) vorzunchmen. Aber trotz aller Bemii-
hungen war die Tarantel nicht dazu zu bringen, weder
ihn noch seinen Laboratoriumsdiener, der sich zur
Teilnahme an diesen Versuchen gemeldet hatte, zu
beiBen. Das widerspricht den Legenden, die iiber dic
Gefihrlichkeit der Tarantel im Umlauf sind.

Spinnenbisse bei Tieren und Menschen

Die Furcht vor Spinnen mag zum Teil wohl durch
Beobachtungen an von ihnen gebissenen kleinen
Tieren zustande gekommen sein. Auch auBerhalb der
Wissenschaft erfolgen niimlich unzulissige Analogie-
schlisse vom «Tierexperiment» auf den Menschen.
Der italienische Forscher Luigi To#i lieB eine Malmi-
gnatte (Lathrodectus) an 4 nacheinanderfolgenden Ta-
gen eine Henne unter den Fliigeln beiBen. Es kam
jedes Mal zu Konvulsionen und Schwellungen. Erst
nach 3 Wochen erholte sich das Tier. Ein dhnlicher
Versuch mit cinem Hahn ergab das gleiche. Eine
Taube bekam nach dem BiB heftige Krampfanfille,
konnte weder Beine noch Fligel bewegen und starb
mit geschwollenem Kérper nach 8 Tagen. Ganz junge
Hihne gingen wenige Stunden nach dem Bif3 ein.
Ein Hund, der von der Spinne in die Schnauze ge-
bissen wurde, heulte auf und warf sich zu Boden. Der
Hals schwoll an, das Tier fraB mehrere Tage nichts
und konnte sich kaum aufrecht halten. Erst allmihlich
stellte sich das normale Befinden wicder ein. Wie an-
ders verhiclt sich der Mensch, Toti sclbst, dem Spin-
nengift gegeniiber! Er wurde an verschiedenen Kor-
perstellen von vier Malmignatten gestochen; er fiihlte
die Bisse wic Flohstiche. An den BiBstellen erschienen
kleine Pusteln, Storungen des Allgemeinzustandes tra-
ten aber berhaupt nicht cin.

Bienenstiche

Es ist bekannt, dall unter Umstinden schon cin
cinziger Bienenstich katastrophale Folgen (Glottis-
odem!) herbeifiihren kann, ebenso vermag die Ver-
breitung des Giftes auf dem Blutwege bei bestimmten
Inscktenstichen Herzschwiche oder Lungenodem
hervorzurufen.

Joseph Langer hat in Wien und Prag am Ende des
vorigen Jahrhunderts Beobachtungen und Selbstver-
suche mit Bienenstichen angestellt, denen Wesent-
liches zu verdanken ist. «Um den automatisch fort-
arbeitenden Stachel, der an der Stichstelle zuriick-
bleibt, wihrend die Biene davonflicgt, bildet sich eine
kleine, kutane Blutung.» Schon nach einer Minute
zeigen sich kleinste, miliare, blasse Effloreszenzen um
den Blutpunkt. Sie konfluicren zu einer linsengrofien,
blaBweiflen Quaddel. Zugleich wird die Peripherie
kleinfleckig gerétet, das anfingliche Schmerzgefihl
klingt ab und wird zu cinem zum Kratzen auffordern-
den Juckgefiihl. In etwa 20 Minuten ist die Quaddel
talergroB. «In der Quaddel selbst privaliert mich-
tiges Juckgefiihl neben zeitweise blitzartig auftreten-

dem und wieder nachlassendem brennendem Schmerz
an der Stichstelle, der zweifelsohne durch das Ticfer-
dringen des Stachels und der Applikation des Giftes
in neue Gewebspartien bedingt ist; nach dem Er-
léschen der automatischen Stachelbewegungen tritt
nicmals mehr cine Schmerzempfindung an der Stich-
stelle auf.»

Der BiBl des TausendfiiBllers

A. Hase von der Biologischen Reichsanstalt in
Berlin-Dahlem hat u. a. mit 2-3 cm langen Lithotius
Hessei im Jahre 1927 in Spanien Selbstversuche an-
gestellt. Die primiren Folgen bestanden in heftig
brennendem Schmerz, Blutaustritt aus den BiBkani-
len, Bildung einer Quaddel und Auftreten himorrha-
gischer Flecken an den BiBlkanilen; die sekundiren
Folgen waren: Erneute Rétung um die BiBstelle und
Auftreten ciner neuerlichen, geringer oder ctwas aus-
gedehnteren Himorrhagic an der BiBstelle.

Hase schreibt: «Sofort nach dem sanften Aufdriik-
ken des Kopfes auf die Haut schligt dann der Tausend-
full die Kieferklauen ein. Oftmals blichen die Tiere
mit in die Haut cingebohrten Kicferfillen einige Se-
kunden lang, maximal bis 30 Sckunden, ruhig sitzen.
Dann 6ffnen sich die GiftfiiBe und das Tier liuft weg.»

Die Schmerzempfindung setzt schlagartig schnell in
voller Hohe ein und ist in Anbetracht der Kleinheit
der Tiere unerwartet stark.

Die Aktinien-Giftwirkung

E. N. Pawlowsky hat gemeinsam mit A. K. Stein
an 17 freiwilligen Versuchspersonen und im Selbst-
experiment dic Wirkung des Aktiniengiftes auf die
Menschenhaut untersucht. In 39 Versuchen wurden
Tentakel oder Sticke der Karperoberfliche der
Actinia equina des Schwarzen Meeres in die intakte
bzw. experimentell beschidigte Haut eingericben. Die
Einreibung der Aktiniententakel ricf cine stirkere
Reaktion hervor als die Einreibung der Sohlenrinder
der Aktinie, was durch die Lokalisation der Nessel-
zellen in den Tentakeln bedingt war. Dic giftige
Wirkung war bei Einreibung in die ctwas zerkratzte
Menschenhaut stirker. Unter der Wirkung der gifti-
gen Bestandteile der Aktinien entwickelte sich eine
akute Entziindung der Haut, die sich im Erscheinen
cines Hautédems, ciner Erweiterung der Gefille und
in der Bildung von Infiltraten aus Lymphozyten und
Polynukleiren dullerte,

Was wirkt beim Miickenstich ?

Dic ersten genauen Untersuchungen an Stech-
miicken hat Fritz Schaudinn (1871-1906), der Ent-
decker des Syphilis-Erregers, gemacht. Er impfte sich
herauspriparierte Speicheldriisen unter die Haut, ohne
jedoch cine Quaddelbildung zu erziclen. Als er nun
mit dem Vorratsmagen der Miicke experimentierte,
bewirkte er sowohl Quaddeln als auch Juckreiz.
Schaudinn fand in dem Vorratsmagen Hefepilze und
nahm an, daB diese «symbiontischens Hefepilze fiir
die Mickenstich-Folgen verantwortlich zu machen
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Geschichte der Medizin

Im Altertum spielten tierische Gifte

cine grofe Rolle. Schon Dioskorides und Nikander
unterschieden zwischen tierischen und pflanzlichen
Giften. Nikanders Schrift «De theriaca et alexiphar-
maciss ist ein Meisterwerk der Giftkunde. Im alten
Rom soll Lokusta, die berithmte Giftmischerin, nach
cinem Ausspruch des Tacitus, geradezu cin Genic im
Mischen von Tiergiften gewesen scin. Es ist anzu-
nchmen, dal bei den hiufigen Giftmorden in der
romischen  Geschichte meist Tiergifte verwendet
wurden. Lateinische Schriftsteller sprechen vom ve-
nenum, das dem griechischen toxikon entspricht, ein
Wort, das von toxon, Bogen, abzulciten ist, dessen
Pfeile bei den barbarischen Vilkern mit Tiergiften
iberzogen waren. Plautus berichtet von jenem ve-
nenum, das von gewissenlosen Aerzten gegen mehr
oder minder hohe Summen verkauft wurde. -Dr.L.

Im Mittelalter waren giftige Tiere

besonders gefiirchtet. Man hatte gegen Kroten,
Spinnen, Schlangen, Insckten, Ichneumon, Miuse,
Drachen, Basilisken, Salamander, gewisse Fische und
Pflanzen cine Unzahl von Mitteln bereit, von denen
wir uns nicht vorstellen kénnen, daBl sie iberhaupt
gewirkt haben kénnten. Im Jahre 1658 riitein gelehrter
Arzt namens Piso, bei Vergiftungen Limonienapfel
oder Ipecacuanha anzuwenden; die philosophische
Gesellschaft in London lieB im Jahre 1665 an Hunden
Versuche mit Florentiner Tabaksé! machen. Da es Er-
brechen hervorrief, konnte es in manchen Fillen als
Gegenmittel bei Giften benutzt werden, die vom Ma-
gen aufgenommen waren.

Die groBite Angst hatte man vor dem Eindringen
giftiger Tiere in die Hiuser; dagegen empfahl Kardi-
nal Ferdinand Ponzetti, der im Jahre 1492 und 1§21
drei Biicher iiber Gifte veroffentlichte, man solle tiber
der Tirschwelle cine Meerzwicbel auf hingen. Im
XVI. Jahrhundert war es iiblich zum Schutz vor gif-
tigen Tieren, die Haut cines Hirsches nebst seinen
rechten FiBen an die Tiire zu nageln; gegen giftige
Wiirmer, vor denen man offenbar besonders grofie
Angst hatte, sollte man selbstgepflanzte Rauten an der
Tiire befestigen.

Im Gegensatz zu den Fiien und der Haut des Hir-
sches, die cinen Schutz gegen Gifte gewiihren sollten,
hiclt man seinen Schwanz fiir giftig; daher sollte man,
falls man davon ctwas gegessen habe, stiindlich cin
Brechmittel und dann ein Gemisch von Butter, Se-
samol und Anis cinnchmen. -m,

Indische Giftmidchen.

Im XIII. Jahrhundert war in Indien die Ansicht ver-
breitet, daBl man durch allmihliche Giftzufuhr cinen
Menschen so mit Gift imprignicren konne, daB die
Berithrung durch cine solche Person, ja ihr Blick oder
Hauch den Tod zur Folge habe. Es soll vorgekommen
sein, dafl man schéne Midchen mittels Aconitum ferox
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oder Napellus in giftige Wesen verwandelte und sie
dann mit Leuten, denen man nach dem Leben trach-
tete, zusammenbrachte. Angeblich schenkte die Koni-
gin von Indien cin solches Giftfriulein Alexander dem
GroBen, aber er wurde durch die Kunst des Aristoteles
vom Tode errettet. ~m.

Van Swieten iiber Vampire

Im Jahre 1755 verfaBte der berihmte Kliniker
Gerhard van Swieten, Leibarzt der Maria Theresia,
cine Studic iber Vampire. Damals grassierte nimlich
in Oesterreich die Furcht vor Vampiren; man be-
hauptete, dall Tote in den Griibern vom Teufel mit
geheimnisvollen Kriutern gefiittert und dadurch zu
blutsaugenden Wesen verwandelt wiirden. Die Re-
gierung beauftragte cine drztliche Untersuchungs-
kommission, dicsen Behauptungen nachzugehen. Die
Kommission exhumierte Leichen und hielt deren
Verinderungen fiir Beweise jenes Teufelswerks, be-
hauptete auch, daBl im Winter dic Vampire hiufiger
als im Sommer ihr Unwesen tricben. Einer der Be-
weise war, daBl dic Leute im Winter 6fter unerklir-
liche Schwiichezustinde hitten. Die Behandlung war
denn auch dementsprechend: Man gof3 geschmolzenes
Zinn in Wasser, schof iiber dem Kranken eine Pistole
ab, verordnete Honig mit Wein oder Branntwein,
rich den Kranken mit Baumol cin. Ab und zu ver-
brannte man nach der Exhumicrung die verdichtigen
Leichen, -m.

Kontrolle der Gegengifte

Im Mittelalter war es in verschiedenen Lindern und
Stadten Vorschrift, daB Gegengifte nur im Beisein von
Amtspersonen, in Paris z. B. von Kommissaren der
medizinischen Fakultit, hergestellt werden durften,
um so cine Gewihr fur die Zuverlissigkeit der Zube-
reitungen zu haben. — Das wird verstindlich, wenn
man sich an die komplizierte Zusammensetzung der
damals tiblichen Antidote « Mithridaticum» und «The-
riak» erinnert. -m.

Einfache Methoden gegen Vergiftung

empfahl 1359 Villhanova aus Katalonien. Er rit je-
dem, der sich vor Vergiftungen fiirchtet, cinen treuen
Dicner zu halten, der zuniichst die Getrinke scines
Herrn kosten soll. In einem « Tractat iiber dic Giftes
sagt er: « Wer furchtet durch eine Speise vergiftet zu
werden, spiile den Mund mit kaltem Wasser aus und
kaue dann die Speise langsamy. -m.

Aufhiingen - als Mittel gegen Vergiftungen.
Herzog Heinrich von Breslau wurde im Jahre 1293
von seinem cigenen Arzt durch ein aus Venedig be-
zogenes Priiparat vergiftet. Er wurde dadurch gerettet,
daB man ihn nach damals tblicher Sitte an den Beinen
aufhiingte. — In gleicher Weise wurde Herzog Al-
brecht von Oesterreich behandelt: Nachdem sein Arze,
um ihn von einer Vergiftung zu kuricren, vergeblich
mit Latwergen, Theriak und Aromaticis behandelt
batte, hiingte er ihn an den FaBlen auf; darauf «triufte
dem Herzog das Gift aus Nas und Maul, aus Augen
und Ohren, und er ward wieder geheilts. -m.



