Die Erfindung des Mikroskopes

Von Prof. Dr. . Hintysche

In dieser Nummer wurde anf die Wicdergabe
mikroskopischer Befunde verzichtet, da sich zahl-
reiche Bilder dieser Art schon in fritheren Nummern
der Ciba Zeitschrift (14, 74, 170 u.a.) finden. Die Red.

Die drztliche Forschungstitigkeit erhielt —
und erhilt auch heute noch — w1cht10c Anre-
gungen durch die Fortschritte in der Ausge-
staltung technischer Hilfsmittel. Ein recht
klares Beispiel hieftir bietet die Geschichte des
Mikroskopes, sind doch gewisse Epochender
Medizin geradezu durch ihre Abhingigkeit
von der jeweiligen Ausbildungsstufe dieses
Instrumentes gekennzeichnet. Die Lehre vom
Blutkreislauf fand z. B. erst endgliltiz Aner-
kennung, nachdem Marcello Malpighi (1628
bis 1694) (s. Abb. Ciba Zeitschrift Nr. 110,
S. 4056) im Jahre 1661 auch die Blutbcwe—
gung in den I\qplllmen unter dem Mikroskop
hatte beobachten koénnen (s.a. Ciba Zeit-
schrift Nr. 41, S. 1415). Im dritten und im vier-
ten Jahrzehntdes vorigen Jahrhunderts wurde
die Konstruktion achromatischer Objektive
bedcutsamfijrdicchrwindungdcsVita}ismus
und der naturphilosophischen Lehren; die in-
folge der damaligen technischen Fortschritte
neu entstandene Gelegenheit zu gegenstind-
lichen Forschungen fand in der Zellenlehre
und der Zellular- -Pathologie ihren \VlChtlg-
sten Niederschlag. Die direkte Folge der wei-
teren Ausgestaltung des Mikroskopes, beson-
ders der Entwicklung von Immersionsobjek-
tiven und Apochmmatcn war die bakteriolo-
gische Ara, und in unsern Tagen sehen wir
der mcdlzmmchcn Forschung durch das Elek-
tronenmikroskop neue Moghchkelten gewie-
sen, deren grundsitzliche Bedeutung unver-
kennbar ist.

Der Leistungsfahigkeit des menschlichen
Auges sind durch seinen anatomischen Bau
Grenzen gesetzt, doch JaBit sich der Umfang
der unserem Auge zuginglichen Eindricke
mit optischen Hilfsmitteln verschiedener Art
steigern. Vereinzelte archiologische Funde
und einige Hinweise in der Literatur des klas-
sischen Altertums machen es wahrscheinlich,
daB schon damals das Brechungsvermdgen
von Linsen und wassergefiillten Glaskugeln
bekannt war; moglicherweise wurden ent-
sprechende Gerite z. B. fir das Schneiden
und vor allem fir die Betrachtung von Gem-
men benutzt. Unter den Arabern beschrieb

Zacharias Janssen ( Ende 16. bis Anfang 17. Jh.), einer der
Lrfinder des Mikroskopes. Nach einem Kupferstich anr Pe-
trus Borellus (Pierre Borel, etwa 1620-1689) «De vera
Lelescapii inventoren. Den [Haag 1655,

besonders Alhazen (Abu Alj al-Hasan, 965 bis
1039) optische Versuche mit kleinen Glasku-
gelsegmenten (gedruckt Basel 1572). Dal}
diese schwachsichtigen Personen beim Lesen
als VergroBerungsgliser dienen kénnen, wenn
die konvexe Seite dem Auge zugekehrt gehal-
ten wird, hat erst Roger chon (1214[ ?] bis
1294) in seinem 1267 an Klemens IV. ge-
sandten «Opus majus» klar ausgesprochen.
Der Gebrauch von Brillen, der auf diese Er-
kenntnis zuriickgeht, kam allgémeiner im
letzten Jahrzehnt des 13. Jahrhunderts auf.
Bis man Kombinationen von Linsen auch zut
Steigerung der normalen Sehfdhigkeit be-
nutzen lernte, vergingen noch weitere drei-
hundert Jahre. Giovanni Rucellai (1475 bis
1525) soll zwar schon 1523/24 (Gedicht «Le
Api», hg. 1539) Untersuchungen an Bienen er-
wihnt haben, die er nur mit optischen Hilfs-
mitteln angestellt haben konnte; er benutzte
jedoch als solche nicht Linsen, sondern einen
Konkavspiegel.

Die Ahnlichkeit der optischen Prinzipien
von Mikroskopie und Teleskopie war die Ur-
sache, dall die Friithgeschichte des Mikro-
skopes und die des Fernrohres eng miteinan-
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der verkniipft sind. Tatsichlich ist nicht ge-
klirt, welches der beiden Instrumente zuerst
in praktisch brauchbarer Form konstruiert
worden ist. Anfinglich benannte man sie nicht
cinmal verschieden nach ihrer Verwendungs-
art; die Bezeichnung «Mikroskops wurde
anscheinend zuerst im Kreise der Accademia
dei Lincei in Rom gebraucht. Der Name soll
von dem Griechen Demiscianus stammen
(1614); seine schnelle Verbreitung geschah
vor allem durch den Briefwechsel Johann
Fabers (etwa 1570 bis etwa 1640), der damals
Sekretir dieser Vereinigung war.

Als Etfinder des Mikroskopes, wie auch des
Teleskopes, werden zumeist zwei hollindische
Brillenmacher, Hans Janssen (gest. 1619) in
Middelburg und sein Sohn Zacharias, genannt.
Die Zeugnisse fiir die Richtigkeit dieser An-
nahme finden sich in dem Buche «De vero
Telescopii inventores (Den Haag 1655) des
Arztes Pierre Borel (etwa 1620-1689) (s. Ciba
Zeitschrift Nr. 110, 8. 4055); er stlitzt sich vor
allem auf einen Brief des hollindischen Ge-
sandten in Paris, Willem Boreel (1591-1668),
der aus Middelburg gebirtig war. Boreels
Mitteilungen enthalten leider keine genaue
Angabe, wann das erste Mikroskop gebaut
worden sein soll. Die Zuverlissigkeit seiner
Ausfihrungen tber das Mikroskop ist sogar
gelegentlich angezweifelt worden, weil seine
Bemerkungen, die sich auf das Teleskop be-
ziehen, mit neueren aktenmifligen Feststel-
lungen in Widerspruch stehen. Bis die immer
noch mogliche ErschlieBung weiterer Quellen
eine sichere Klirung bringt, sind indessen
Boreels Angaben iber die Etfindung des Mi-
kroskopes und tber dessen anfingliches Aus-
sehen nicht ohne Wert. Sie lassen den Schlul3
zu, dall etwa um das Jahr 1600 die ersten, mit
mehreren Linsen versehenen optischen In-
strumente in Holland angefertigt wurden.

Die Kenntnis des Konstruktionsprinzipes
verbreitete sich offenbar schnell, so daB Gali-
leo Galilei (1564-1642) im Jahre 1609 ein Fern-
rohr bauen konnte, das er nach zeitgendssi-
schen Berichten auch als Mikroskop verwen-
dete.

Ein Mikroskop eigener Konstruktion will
ferner Francesco Fontana (etwa 1580/85 bis
1656) im Jahre 1618 angefertigt haben, doch
stammt die Beschreibung dieses Instrumentes
erst aus spiterer Zeit (1646). Es hatte
zwel unbeweglich in einem Tubus befestigte
Linsen und dieate nur zu Untersuchungen in
auffallendem Licht. Weitere Angaben bei

4240

Darstellung eines sag. Megaloskopes, einer Art von Mikro-
skop, dessen Konstruktion von René Descartes (1596 bis
1650) vorgeschlagen worden ist. Aus «Specimina philo-
sophiae,... Dioplrice, et Meteoray. Amsterdam 1664.

Fontana tiber die Verwendung eines konka-
ven Glases und tber Mikroskopie ohne Bild-
umkehr sind nicht so genau, daf3 dariiber Ein-
zelheiten angefithrt werden kénnten.

Vielen gilt, sicher aber zu Unrecht, Cornelis
Jacobszoon Drebbel (1572-1634) aus Alk-
maar als Erfinder des Mikroskopes. Sein
Name ist in einem historischen Rickblick nur
von Bedeutung, weil Drebbel vor allem die
schnelle Verbreitung des zusammengesetzten
Mikroskopes zu danken ist; das beweisen
Briefe von Nicolas-Claude Fabri de Peiresc
(1580—-1637) aus den Jahren 1622-1624, die
Luigi Maria Rezzi 1852 veroffentlicht hat.
Drebbel hatte ein Janssensches Instrument
erhalten, das jener dem Erzherzog Albrecht
von Osterreich geschenkt hatte. Er verfer-
tigte, wohl nach diesem Muster, wihrend der
Jahre 1619~1623 in London weitere Mikro-
skope; spitestens 1624 letnte man in Rom,
wohin Drebbel sie gesandt hatte, diese opti-
schen Hilfsmittel benutzen. Sie erlaubten nur
Untersuchungen in auffallendem Licht und
konnten, durch Anderung der Tubuslinge, bei
wechselnder VergréBerung gebraucht werden.

Einer der ersten, biologisch bedeutsamen
Befunde, die das Mikroskop ermoglichte,
geht zuriick auf Francesco Stelluti (1577 bis
nach 1651), ein eifriges Mitglied der Acca-
demia dei Lincei. Er entdeckte 1618 den Fein-
bau des Facettenauges der Biene und ver-
Offentlichte seine Beobachtungen mit dem
ausdricklichen Vermerk «microscopio obser-
vabat» im Jahre 1625 in Form eines jetzt sehr
seltenen Einblattdruckes.



Mit den Anspriichen an die optischen In-
strumente wuchs auch die Kunst der Glas-
schleifer, insbesondere bei der Anfertigung
ganz kleiner Linsen mit kurzer Brennweite.
Fiir zwei Jahrhunderte gewann damit neben
dem zusammengesetzten auch das einfache
Mikroskop fir die wissenschaftliche For-
schung grof3e Bedeutung. Es besall nur cine
einzige Linse oder eine zu einer Einheit zu-
sammengefalite Linsenkombination und war
dem zusammengesetzten Mikroskop an Licht-
stirke tiberlegen, auch machten sich bei ithm
die Bildverzerrung und die Farbzerstreuung
(sphdrische und chromatische Aberration)
weniger storend bemerkbar. Aus der wissen-
schaftlichen Literatur Englands, Deutsch-
lands, Hollands und Italiens 148t sich nach-
weisen, dall solche stark vergroBernden «Lu-
pen», wie wir sie heute nennen wiirden, schon
in der ersten Hilfte des 17. Jahrhunderts weit
verbreitet waren.

René Descartes (1596-1650) hat in seiner
«Dioptrique» (in: Discours de la méthode ...)
aus dem Jahre 1637 die Anfertigung eines
einfachen Mikroskopes beschrieben, das im
Geiste seiner Zeit als ¢ perspicillum pulicarium
ex unico vitro» zu bezeichnen ist, In einer
zweiten, verbesserten Form dieses Instrumen-
tes diente zur Beleuchtung des Objektes ein
hyperbolischer Reflektor, dessen Mitte in
einer pupillengrofen Offnung die plankon-
vexe Linse trug. Damit war eine Einrichtung
gefunden, die sich, unter Einschaltung von
Blenden, fir Untersuchungen in auffallen-
dem Licht eignete. Dieses Beleuchtungsprin-
zip hat sich indessen erst viel spiter in aus-
gedehnterem Maf3 durchgesetzt,

Athanasius  Kircher (1601/02-1680) be-
schrieb mit den Worten von Descartes meh-
rere einfache Mikroskope in seimer «Ars
magna lucis et umbrae» (Rom 1646; zweite,
verbesserte Auflage Amsterdam 1671), er
gab auch eine allerdings nur unvollkom-
mene Zeichnung dazu (s. Abb. rechts oben).
Instrumente der von Kircher wiedergegebe-
nen Art waren in nur wenig verinderter Form

Typen cinfacker Vergrifierungsgliser. Nach einem Holz-
schnitt ans Athanasing Kircher (1601]/02-1680) «.Ars ma-
gna lucis et umbraer. Rom 1646.

noch lange in Gebrauch; sie waren mit Loch-
blenden und Einrichtungen zur Scharfeinstel-
lung durch Verschieben der Linsen versehen,
dienten indessen mehr Unterhaltungs- als
Forschungszwecken.

Wichtig ist, daBB Kircher immerhin mit sei-
nen einfachen Mikroskopen in Erde und Was-
ser ¢«minima animalcula» sah. 1658 glaubte er
gar, im Blute Fiebernder « Wiirmer» feststellen
zu koénnen. Seine Beschreibung wirkt zwar
nicht gerade sehr Gberzeugend, doch ist be-
deutsam, daB Kircher das Mikroskop zu
diagnostischen Untersuchungen heranzog.
Jedenfalls 14Bt thn sein Suchen nach einem
«Contagium animatum» als einen der ersten
Mikrobiologen erscheinen.
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