Ueber die Verwendung von Schnellwaagen im mikroanalytischen Laboratorium.

Eines der wichtigsten Gerdite jedes mikroanaly-
tischen Laboratoriums ist zweifelsohne die Waage. Es gehort mit zu den gros-
sen Verdiensten Pregls, des Begriinders der organischen Mikroanalyse, dass
er vor rund 50 Jahren einer bekannten Waagenbaufirma die Anregung gab, durch
Verfeinerung der Konstruktion Waagen zu bauen, die es gestatten, Gramm-Mengen
mit einer Genauigkeit von Mikrogrammen zu wiegen. Erst war die Mdglichkeit
gegeben, analytische Methoden zu entwickeln, die nur einige Milligramme Sub=
stanz benttigen. Seither sind nicht nur bedeutende Fortachritte in der Ente
wicklung der analytischen Methoden gemacht worden, auch die Waagen wurden
wesentlich verbessert.

Die urspriinglich von Pregl verwendete Mikrowaage
ist eine zweiseitige gleicharmige Balkenwaage, mit der nach dem Schwingungs-
prinzip gewogen wird. In den 30er Jahren wurde als Neuerung die optische Ab-
lesung und die Luftdimpfung eingefiihrt, sodass mit solchen Waagen wesentlich
schneller und bequemer gewogen werden kanne

In den letzten Jahren brachte die Firma METTLER,
Zirich, eine v6llig neue Konstruktion auf den Markt. Es handelt sich um eine
zZweiseitige ungleicharmige Balkenwaage mit Luftddmpfung, bei der sich die Ge-
wichte auf der gleichen Seite des Waagbalkens befinden, wie das Wdgegut. Auf
der anderen Seite des Waagebalkens befindet sich ein konstantes Gegengewicht.
Nach Aufbringen der Last wird die Nullage durch automstisches Abnehmen von Ge-
wichten erreicht, jede Wédgung wird daher stets mit der gleichen Belastung des
Waagebalkens durchgefiihrt. Der optische Bereich dieser Waage umfasst 20 ng,
jeder Teilstrich zeigt 100 ug an, die 2. und 3. Dezimale der Milligramme wird
mittels eines Optimeters abgelesen. Es ist ferner von Vorteil, dass der Null-
punkt leicht korrigiert werden kann und dass eine Wdagung in kiirzerer Zeit aus-
gefiihrt werden kann, als mit Waagen anderer Bauart. Untersuchungen von LASHOF
und MACURDY “und MATSAMURA una ooza 2)

weiteres in der tdglichen Laborpraxis verwendet werden kann.

beweisen, dass diese Mikrowaage ohne

Bei Verwendung einer Mettler-Mikrowaage ist folgen-
de Punkte besonders zu achten:

Die Waage erfordert eine gute, erschiitterungsfreie
Aufstellung. Luftzug, grissere Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen sol-
len vermieden werden.

Der Wagende soll so vor der Waage sitzen, dass er
mindestens 50 cm Abstand hat. Die Sitzhthe ist so einzustellen, dass das Opti=-

meter bequem abgelesen werden kanne
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Wagungen werden am besten wie folgt vorgenommen:
Zundchst wird in der iiblicien Weise der Nullpunkt bestimmt und wenn nétig
korrigiert. Nach Arretieren der Waage wird das Wigegut auf die Waagschale ge-
geben und das Schiebefenster wieder geschlossen. Man entarretiert teilweise
(Arretierhebel nach rechts bis zum Anschlag) und stellt durch entsprechendes
Drehen der Gewichtsabhebe-Knopfe dasﬁgrobe Gewicht fest. Nun wird vollig ent-
arretiert (Hebel nach links) und gewartet, bis die Projektionsskala zum Still-
stand kommt, bzw. bei Zeitwigungen, bis der genauve Zeitpunkt erreicht ist.
Erst dann wird durch rasches Drehen des Optimeterknopfes die 2. und 3. Dezi=
male eingestellt und abgelesen. Man vermeide es, die Hand am Optimeterknopf
zu lassen und durch Mitdrehen dén Ruhepunkt erfassen zu wollen, da die geringe
Warmeausstrahlung der Hand geniigt um die Waage zu beeinflussen.

' Absorptionsréhrehen fur die CH-Bestimmung werden
in gleicher Weise gewogen. Nach Abnehmen der Rhrchen vom Verbrennungsapparat
= geschieht dies mit Handschuhen, so brauchen nur die Ansatzrthrchen gereinigt
werden und das Wischen der Absorptionsréhrchen entfdllt - werden diese neben
die Waage gelegt. Man kontrolliert und korrigiert, wenn notig, den Nullpunkt
und legt nach 3 Minuten, gerechnet von dem Zeitpunkt, an dem die Rbhrchen ne-
ben die Waage gelegt wurden, das Wasserabsorptionsréhrchen in die Waage. Die
grossen Gewichte werden bereits eingestellt und nach 2 Minuten, also nach S5Mi-
nuten insgesamt, wird entarretiert und das genaue Gewicht bestimmt. Nun wird
das Kohlenstoffdioxyd-Rohrchen in die Waage gebracht und dieses nach weiteren
2 Minuten gewogen ( Minute 7 von Beginn). Es ist nicht so wichtig, die hier
angegebenen Zeiten einzuhalten, denn diese héngen ja von der Geschicklichkeit
der Analysierenden ab, als vielmehr stets =z u €enau gleichen
Zeiten zu wie € en, wie dies ja auch beim Arbeiten mit anderen
Waagen der Fall ist.

Eine Beeintréichtigung der Wagegenauigkeit durch
Nichtberﬁcksichtigung des Luftauftriebes ist nicht zu befiirchten, da es sich
Ja um Differenzwigungen in kurzem Zeitabstend handelt und der Luftaufirieb als
konstant angesehen werden kann, wie dies ja auch schon PREGL 3 bei Verwendung
der von ihm empfohlenen Taraglischen festgestellt hat.
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